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فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-2
تابستان 1396

مدل سازی اطلاعات ساختمان )BIM(؛ مدلی 
در جهت بهبود فرآیند طراحی

ج محمودزاده کنی2، پدرام حصاری3 مهدی زندیه1،‌ایر

چكیده 
گــنو،آ نچــهما رد ــحارط رــم یعمــب یرایشــ رتبــه نظــیآ‌یم رــد، تغییــ تارپــس  ح ردــاح لاضــا رد رنــاوعس ــ‌نامتخاه ابــ اک‌یربراهــ یاگونا
هب زاــرهب ــ یرادرتسوــط کبراــ‌یم نارباشــ دکها‌یــن تغییــ زا تارنظــع رــدمیاعر ــلا تزماــحارط تاــ یو تجوــه نکــ ندربــه تغییــا تاربعــ دا
گاهنــجاوم یــه‌یم شــیوم  یدگــام نآ رننــ دتأسیســ تاو ...حرم رد لــه پیــشهب زا ــرهب ــسا یرادرــت.نیآرف رد ــحارط دــ یگاه بــ اتغییــ یرنا
و بــ اتجوــه بــهس ــس راتخاــر یتنونــیحارط د،ا‌یــن تغییــا رد ربعــید داگــمعا رــ لان‌یمگــ ددروحرم رد لــه پــسرهب زا هب‌ــخ یرادرطاهــ یا
کــه تغییــحارط تارــد ار ینبــ لا حارطــی،خ ــ ار دونشــد‌یم ناهنــ دو تغییــلا تارــزامآ و‌یم رشــدو،ا‌زا یــن بُعــ‌یم دتــارا ناوئــهلدم ــ ی
ــفر اــع  کنــ دوحرم رد لــه ی‌پیــشرهب زا هب‌ــ یرادربــهفر ــع‌نآ هــب ایانجماــ ؛دلازماد نســت.م ــس لدــعلاطا یزاــس تاــ) نامتخاBIM( ب
ــ ار یبی‌اکپراچهس‌ــعلاطا یزاــس تاــید رد نامتخاگــجا رــز یا پیچیدگ‌یهــا،حارم رد ــلحارط ــی، تلویــ دوس ــتخا، تغییــلامتحا تار
کــدره وخ طاهــ یاپــسرهب زا هب‌ــ یرادروس ــ ار تخاکاهــشد‌یم هــد. هــدفك لــ یپژوهــشاح ضــر، تسوــعه ی‌نعوــ ی بنــا، پیشب‌ینــ ی
کتروهــد‌دوبهب یاهنــده،  ــ اهــدفا ثربخشــاف ی ــسا یرادرــ رد ؛تواقــع ب روشبهب  ــحارط دوــم یعمــحرم رد یرالــه ی‌پیــشرهب زا هب‌
بــسا اــتفداهم زا ــعلاطا لدــس تاــنامتخا،حارط ــ یناهیــیا نجــام‌یم گــددر.ح رد قیقا‌تیــنلا گــرف وضیــم تاــ درونیــط زاــارح رد ار 
قلاــب ضعف‌هــا، ق‌توهــا، تدیدههــ اورف ص‌تهــ ابــهنم ظــ روکاهــشخ طاهــاح یاضــ روبهب ــحارط دوــنیآ رد یــدهارا ئــهداد ه وط ــارح 
بــسا اــتفداهم زا ــعلاطا لدــس تاــدنیآرف نامتخاهــرم یاتبــط رد ار قلاــب نحــوه ی‌پساــخگویینیآرف ــس دــ تخابــهف شــراهح رد یاــ لا
کــه  فازیاــشاج زا نــب پیچیدگــب ییشــرت، تسوــعهس ــریع‌ت رو تادوم‌پذیــتفای‌دوبهب یرــه رد قلاــبنف ــاو یرBIM تسرــیم‌یم نیامــز ؛دیــ ار
گیــ رشــر ندوشم ــعلاطا لدــس تاــ رد نامتخا فعلای‌تهــس یاــ یتنقــ ردابــه پساــخگوییا‌ینف شــراه ان‌یمباشــدن.ما یــسا دــ تبــارف ا
رعصــهس ی‌ــ تخاوس ــ زاکشــرو، هزنیه‌هــس یاــ تخاوسا ــتفداه‌همع یالکــ یدربعــ یدکاهــش پیــ ادکنــ دومع لکــتفای‌دوبهب درــه زا 

خطاهــلامتحا یاــ رد یپــسهب زا ــرهب ــ یرادربکاهــد.

کلمات کلیدی:ا ثربخشی،) نامتخاس تاعلاطا یزاس لدم BIM(،دوبهب ،یحارط .

اد نشیم راعیرام،اد نشکدهم ع یرامو شیزاسره،اد نشگاهب ینملا للاما یممخ یر ) ینه(، قزوین،ا‌ینار،) نیوسدنهم سئ(لو 1
 داتسا تاممم عیرام،اد  نشگاه تناره، تناره،ا‌ینار 2

 Pedramhessari2012@yahoo.com         ،اد نشجد یوکتم یرعیرام،اد نشگاهب ینملا للاما یممخ یر) ینه(، قزوین،ا‌ینار 3
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مقدمه
بــر اشــنف دــاویر،ر ونــب دهبــود وت غییــ رصانیــب عهتــ رشــده 
اســت، امــ اصنعــتاس خت‌وس‌ــنه زاــه زوــمف شــردهب ــوده و 
بــ راســاسآرف ینــس دــیتن،ب ــ انقشــم ی‌هعراما‌نیــ اطراحــ نا
)1(.‌ایــن  پیامنــکرااس نــاخ‌یم هتشــود  سوت ــط  ســاخنامت،
د رحالــ یاســتک ــه؛س ــاخب اه‌نامتــیس اســتمدج یاه‌یــ دو 
مرفراک یاه‌هتــا،ب ســ رایپیچدیهت‌ــ ر بــجوت اــب هــت هغییــ رخواســ
اض‌هفاشــ‌نداین  ب‌یم هیینــمب ــ ا ک ‌یروــ طــ شــده‌اند،ب ــ ه
پیچدیگه‌یــا،م عمــراان،ام لــک ناو پیامنــکرااب نــراه یــمس ــ و
ــ ی ــردات یرغییرات ــرد نخــود‌اب ایــنت حــولات، د رپــس اب زهرهب‌ ک
راب ــ رپیکــره ی‌طراحــ یوارد‌یم نامیدن،‌ایــنم هــم د رصــروت 
ت نامتزاحتامــ ی اطلاعــاتس ــاخ نبــود ن ماج ــ ع و مهــگ ما
پــس  جوب ــودم ــآ‌یورد،  ه نامتــم س رــاخ دیگــ عانصــ ر بیــن 
نقشــب یاه‌هیشــ یرتاس زــم یوعمــ  رانیــ زااســتت ــوتب اان‌دایــن 
د ر پیگیــ یر باق ــل  و رب ان‌هماا‌ییکپراچــ ه تزاحمــاتر اب ــ
رم‌یمامتاحــل راک درم رحلــ هپیــ شاب زهرهرب‌دا‌یرایجــادنک ــد، 
داده‌پرداه‌یزــ ا ا ز اســتفاده  ب نامتــ ا اطلاعــاتس ــاخ مــدل 
رف اهــم  ر ناا امــک گنو،‌ایــن  گونا ن‌مرافــزا یر رب نه‌هماــ یا و
مــآ‌یوردک ــ هد رصــروتت غییــ رد‌ریــکرم حلــ ها زطراحــی، پیــ ش
بینــ یدیگــت رغییــراتیم ســب رــوده وت غییــراتس ــاخ یراتپــس ا ز

‌یم شیباــد. هاک یرــ بهرهب‌ــردا

د رواقــدم علس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخنامت،‌یکت غییــدج ریــ د
د رشــویه ی‌طراحــ یوم سس‌دنتــ یزاد رصنعــتاس خت‌وس‌ــ زا
اســت،دم لس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخنامت، اطلاعتاــ یدبرــراه 
و  ماک یــل  اســاند و  ‌یم ادهــ د م هــ ب نامتــ یلکــتس ــاخ
یمجتــ عشــدهر ا د‌ریــک پایــگاه داده د راخیتــم راــ‌یم اگــذارد. 
‌ی‌همهایــن اطلاعــات پرااتمــه یرســ دنتو‌ربانب ایــن‌اب یکدیگــ ر
گونــت هغییــ رد‌ریــک شــ یدروم نــدل،ب ــ ر د راابترط‌انــد،ه ــ ر
دم لس‌ــ یزا ‌یم رگــذارد، وج ی‌هانــبت أیثــ مه زــ ا پــروژه  کل 
اطلاعــاتس ــاخنامت، دربردارنــده ی‌دادهه‌ــس یاــاخ نامت
ک نامتــ ه واقعــ یاســت وف قــط ا زنقشــ یاه‌هدوب عــس یدــاخ
بــ هصــروتر ایــج د رنقشــک یاه‌هشــدیه شــدهب ــ ا‌CADیفاــت 
 BIMــ یا ــم هزای ــجوت اــب ه ‌یمشــودت شــکیل نشــده اســت)2(.ب 
و پاتنســیل عظیــم نآ دب رهبــودم عمــیرا،م هسدنــ یو صنعــت 
ک یاشــسوت یاهروــع‌هی هتفاو  اسخت‌وس‌ــ زا)AEC( ، دولته‌ــ
 BIMــ هاســتفاده ا ز د رحــالسوت ــع هدرس راســج رهــ ناشــروعب 

دک رشــ یاهروخــودک ــرده انــ د)3(. اخیــراً، علاقــ ی‌هاســتفاده 
ا زBIM افزایــ شپیــداک ــرده اســت، نــنت ههــب اــرا یطراحــ یو 
ســاخت،لب کــدم هیریــتب عــ دااس زخت‌وس‌ــر زااه ــمرف اهــم 

آورده اســت )4(.

م رعفرــ ی د وس ــع ی ب یــوده  براک ــرد نــوع ا ز تحقیــق حاضــ ر
الگویــیج هــت ازریباــی وب هبــودرم احــل طراحــس یــاخ اه‌نامت
د ردورا نپیــ شاب زهرهب‌ــردا یرداشــت هتــنیمز اــ ی‌هاصــاح 
نقــاط  نظرگیــ یر د ر وب ــ ا شــود  رف یاهــم  طراحــ اشــاهابتت 
قــوت و ضعــف پروژهه‌ــ یاد رحــالب هرهرب‌دایر،‌ایــنم هــم 
را دنبــالنک‌یم ــد. د رحقیقــت شس‌هیبــ یزاطراحــ یپــس ا ز
درکر خدادهــم یاثبــت ونم فــ یطراحه‌یــ یاپیشــین، خــود 
وت‌یمانــ دعلماــف یزاینــده در رشــم دعهرایــ یاطراحــاب یشــ د
ــ یابرثخشــف یضــ یا ــز، خود‌یعن ور شــم دعهرایــ یاطراحــ ینی
ــ ردرک‌ایــنم عهرایــ ادارا یاحک‌یماخــاص  گ معمــ یرااســت. ا
ابشــ دور ونــمک یدــ‌یویک فــ ید‌رانک ریکدیگــ روب ــرمه ااهــه یم، 
ــر داهــ ی ــده شــود،وت‌یم ان د رپیه‌هنیمز‌شــ یاطراحــ یگاجنن

ک یــرد نطراحــ ی)امرآنــی(اب شــد. بــس هــ یواصولــ

د‌رایــن پژوهــ شدو نــوع ازریباــی،ر وش ازریباــی-ر امنهــ یا
ب یرــ ا ب زهرهب‌ــردا ا پــس  ازریباــی  دارد:‌یکــ ی وجــود  طراحــ ی
یکــدات  ت اأ ب هــ اســت،ک ــ جوم یاــود  نومنه‌هــ ا ز اســتفاده 
راکایــی،ب ــه اــدف انجــ مادسرــتراک ، خمدــات طراحــ یارائــ ه
شــدهر ام ــرود ازریباــیق ــرا‌یم ردهــ دو دو مازریباــی پیــ شا ز
ــ ا ــب ا ــ ااســتفاده ادم زلس‌ــ یزاوم شــکراتمرفراک  ــرداب یر بهرهب‌
 راک مادسرــتب ــ ااســتفاده ا ز هــدف افزایــ شاب‌رثخشــ یو انجــ

مســدنتاترم احــلبق ــل اســت.

د رادامــ‌ه، پژوهــب شــس اــؤالات ورف ضیــز هیــباق رــل پیگیــ یر
اســت:

رفضیــه: د رصــروت نبــودرب نماــ‌هاماج یــ عدر رونــ دطراحــی، 
تغییــرات ده رــرم رحلــ ها زپــروژهوت‌یم انــ دطــرح و دیگــرم راحــل 

ر راکا دچــت راغییــ یرپیــب شینــ ینشــدهنک ــد؛

ــوا ناحمتــال خطــ یاطراحــر یا د ردیگــ رابعــاد  ــت‌یم ه - چگون
طراحــ یوس ــاخت )ســزاه وت أیسســات و اجــرا(س ــاخ نامت

داد؟ هاکــ ش

-دم ل یزاس اطلاعاتاس خ نامتچیست؟

نمودار 1: روند کلی مبانی طراحی مورد پژوهش )مأخذ: نگارندگان(
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مبانی نظری 

 فرآیند عملی طراحی
دارد؛  وجــود  رب هنر‌همایــز ی دوگونــ اک یلبــ ید رب رنر‌همایــز د
و  جنه هــ را نظریــ دیــدگاه  م یعمرامحــرو،ت حــت  ربنر‌همایــز
اتابثــ ی نظریــ ه دیــدگاه  ب یهرهرب‌دام‌رحــرو،ت حــت  ربنر‌همایــز
اســت )5(. د روا‌عقایــنت قســیمر یدنب‌ات‌یم ــواب نــ هصــروت 
آرفینــ دعلمــ یوآرف ینــامرآ دنــت یقســیمک ــرد. دآرف رینــ دعلمــی، 
ازریباــی پــس اب زهرهب‌ــرداآ یرخریــنب خــآرف شینــ دطراحــ ی

بــوده و پــس انآ ز،آرف ینــب دــ هپایــسر‌یم ناــد، امــ اد رالگــ یو
ک مــآرف هینــامرآ دنــ یطراحــر یا نشــ‌یم‌نادده، طراحــ نا دو
محیطــب یــرادت یویــن الگــت‌عماج یوــ یراآرف زینــ دطراحــی، 
رم یاجعــ ه علمــ علــ مو پژوهشــگرا ن و  نظــتم رخصصــ نا بــ ه
ب یــرا ی لک ــ ا‌زایــنج هــتک ــ هچراچبوــی رکدند،‌ایــنم ــدل 
دمله‌ــ یااتابثــ یوجنه ــ یرااســت،ب ــراآرف یینــ دطراحــی، 
دملــامرآ ینــب یــ هحســابآ‌یم یــد)6(،  د‌رایــنآرف ینــد، ناتیــج 
حاصــل ا زازریباــی پــس اب زهرهب‌ــرداب یرــرم هحلــ هشــانخت 

انتقــال پیــدانک‌یم ــد. 

نگاره 2: فرآیند عملی طراحی )7()ترسیم از نگارندگان(

نگاره 3: فرایند آرمانی عملی طراحی)6( )ترسیم از نگارندگان(

)BIM( مدل سازی اطلاعات ساختمان
امــروزBIM دکرم رــز صحنــب ی‌‌هخــس شــاخت وس ــرس زااســج ره نا
اســت وب ــ هعنــوا نوســ‌هلیاب یــرا یغبلــب هــم رشــکلاتدق یمــ‌ید ر
اابترطــات ودم یریــت اطلاعــات صنعــتم عمــاب‌یم یراشــ د)3(. 
مفهــ موBIM اس زــال 1970سوت �ـط چرالز‌ایسمت�ن ابد�اع شد� )8(. 
مــدلس ــ یزااطلاعــاتس ــاخنامت، اصطــاح اشــابته ودتم اولــ ی
اســتک ــب هــ هعونا‌نیــکم ــدل دیاتیجلــوت یلیــ دشــدهب ــ انــ مر
افــزا رCAD در رونــدم دلس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخ نامتشــانخ هت
‌یمشــود. صنعتاس خت‌وس‌ــب زاــ هدلیلت عــدادز یاد ارفاد و اســاند 
ب نآســ رایپیچیــدهت ــ رایمه زشــ هاســت.BIM  ابــزا یرنویبدخــ ش
دجیــ ددم رعمــیرا،م هسدنــ یو صنعــتاس خت‌وس‌ــ زااســت، هک 
ســاختم ــدلجم ــس یزاــاخبق نامتــل اس زــاخت وس ــ زاواقعــر یا 
بــر رونیمز یــ ی‌هاصلــ یاطلاعــات ازاجه‌یم دهــ د)1(.دم لس ــ یزا
اطلاعــاتس ــاخب نامتــ هعنــوا نطراحــب یــمک هــک ن‌مرافزاهرــ یا
ــن  ــومجم اعــ‌ها یات زعماــل خــطم شــآرف ییهدنــ اوف  ــردی،ب  براک
آویر،ب ــوت هل‌دییــکر وشدم یریــت ضــرو یرطراحــس یــاخ نامت
و اطلاعــات پــروژه د‌ریــکمرف ــت دیتیجــال درس راســ رچرخــ ه
 BIMحا��یتا��س خت نامتعریف‌یم شو��د )9(. د رحقیقتنف ــاو یر
بــنم هظــهاک روــه شزینــه،مز ــ ناو افزایــیک شفیــت ومه چینــن 
گفرــت )10(.‌ایــن  پایــدام یرحیــطز یســتم ــرود اســتقابلق ــرا ر
مــدل،سدنه ــانب ی‌ه، اابترطــاتف ضایی، اطلاعــاتج غراایفیی، 
مقــدا رو ویژگه‌یــ یااجــراس یــاخنامت،ت خیمــنه زیه‌هنــا، 
لیســتم ــوادم ــرود نیــ زاوج ــداول پــروژهر ام شــخصس‌یم ــزاد )8(.

د رواعق،‌ایــنم ــدل پیــنیمز شــ ی‌هطراحــ یاســت؛ز یــرا‌هک ایــن 
روش،ب ــ ااســتفاده ا زاطلاعــاتس ــاخب نامتــوده و‌ایــن امــ رنیــز 
مهرتمیــنرم حلــ ی‌هشــروع‌یک طراحــ یاســت.س ــاخ نامت

م یســ دنت ت یاحلیلــ ن‌مرافزاهرــ طریــق  ا ز  نآ یا ضعفه‌ــ و 
ــب رخشــ یا زطریــق انجــ راک ما ب ــردیم نــزا ناث ــالا ‌یمگــردد. دب ر
دسرــت، د‌رایــنر وش، طــرح دوب عــر یدد شــده و ازریبایه‌ــ ا
ــه‌دتم اــ یاشــانختف ضهاــ او  ــب ن‌مرافزاهرــ یاخــاصب  داق رل
تعییــن ابعــاده‌نآ ــب اــیک افیــات د رنظــ رگتفرــ هشــده، دس رــاعات 
مخلتــف ا زنظــ رنروگیــ یرو ...سررب ــ‌یم یگــردد )11, 12, 13(.‌یــک 
دیاتیجلــی،س ــاخت‌یکم ــدل  صــروت  ب هــ ه ک یــ تکونلــوژ
دیقــقجم ــر یزاا ا‌زیــکس ــاخت نامتعریــفنک‌یم ــ د)10(.‌ایــن 
تکونلــوژی،دم لس‌ــ یزاوومجم عــ‌ها یاآرف زیهدنــبترم یاــط 
ــ هوت حیلــلدم له‌ــس یاــاخ نامت ــوت الیــد، اابترطــات وجت زی ب
)14( اســتک ــب هــ هعونا‌نیــکوت اننمــ یددج رهــتب هبــودب هــره 
 BIM و یرصنعــتس ــاخت وس‌ــ زا)15(ت عریــف‌یم شــود.م ــدل
متــ مااطلاعــاتبرم ــوطب ــس هــاخنامت، شــمال ویژگه‌یــ یا
یفزیکــی- علمکــرد نآ یو اطلاعــات چرخــ ی‌هحیــات پــروژهر ا 

بــ هصروت‌یــکس ــ یرا زاشــایءوه شــ دنمد راخیتــ رادارد. 

شــینر وش BIMر ا‌این‌گونــم هعفرــ‌یم ینامیــد؛ وم یعتقــ د
ب یهبــود  ب دــرا اب یــ اســت، درم رحلــ ی‌هطراحــم یعمــیرا،
براک ــرا ن و طراحــ نا ابترــاطب یــن  ا ز ابرثخشــ ی و  بهــره‌و یر
اســتفاده شــود.م ــدل اطلاعــاتس ــاخ نامتو ابــزا رBIMر وشــ ی
گرایفکــ ی گرایفکــ یو غیــ ر بهتــب رــرا ینشــ ناداد ناطلاعــات 
ر مزاب ــرا ی لا ت هســهیلات  اســت،ک ــ شــده  ارائــ ه طراحــ ی ا ز
د ر ف یعالیته‌ــ یاخــود،  امرفراکیــنا،ج هــت درک چگونگــ
سا�خسوت نامتــطم ــدلاج یگزیــن اســت و‌یــمک اــکب ــه‌نآ هــ ا
بــراب ییــ ناالزامــات وت أیثــ رنظه‌نآرــ اد رطراحــاب‌یم یشــد. 
آ یاینــده  ف یزاعالیته‌ــ شس‌هیبــ ربانباین،‌ایــنر وشر ا 

.)12( ‌‌یمدانــ د
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دمجم رــوعت عرایــف BIM  دس رــ هدســ هتاآرف زینــد،م حصــولات 
و اطلاعــات خلاصــ‌یم هگــردد:

ــروژه  ــ دعلمــ ینمــود نپ ــوژ ی/ر اهه‌ــدج یای -آرف ینــ د/ت کونل
ــد: )16( ــاط ان ــ‌اب هیکدیگــ رد رابتر ک

-رف اینــوت دلیــ دودم یریــت دادهه‌ــ ادم رــرودس ــاخنامت، د ر
متــ ماطــول دورا نحیــاتنآ ؛ 

- یــکرف اینــم دشــکراتب یــرا یطراحــی،ت ــدااکرت و عیلمــات 
ســاخت وس ــزا؛

ــ ا ــ هعنــوازاب ننامیــیوه شــ دنماطلاعــاتب  -بزاب ینــرف یاینــب د
ســ هدســ یدنب‌هتابــزا رنوشــتن،ر ونــمه دــک یراودم یریــت 

چرخــ هحیــات امکانــات )17(.

و‌ایجــاد  3ب عــ ید ب یدــ ه 2ب عــ ا ز اطلاعــات  خروجــ ی  -
ب دعــید: چنــ و  وه نامتشــ دنم س یاــاخ دمله‌ــ

گــیلک یــ ید - شس‌هیبــوه یزاشــم دنمعمــیرا،ب ــ اشــ شویژ
زیــر: دیتیجــال،ف ضایــی )ســب هعــید(،باق ــل اندازه‌گیــیر، 

ماجــع، د ردســرتس وب ــ ادوام.

 یک -م حصــول /م ــدل دیاتیجلــب یــ ااطلاعاتس ــزاه‌ا یو اشــرتا
)16( :ND3 اتD / 4D / 5D د ر

- نامیــ شدیاتیجلــ یویژگه‌یــیف یازیکــ یو علمکرد‌ییــک 
ک یســب  کرمــز،رب ا‌یایاجد‌یــکبنم ــ عاطلاعــاتم شــرتکب ــرا
اطلاعــات دم رــرودت شــکیل نآ و‌یــکنبم ــباق یاــل اعمتــادرب ا ی
تعریــفت صیمم‌گیــ یرد رطــول چرخــ هحیــات پــروژه،ک ــ ها ز

اولیــنب هرهب‌ــردات یرــرب اچیــاب‌یم ندشــ د)17,18(.

س یاــاخ نامت BIM،دم له‌ــ ه هــدف  ب هــ جوت اــ ب عــ واقــ د ر
‌یم یزشــوند: ویژگ‌یپــردا

-ق طعــاتس ــاخ اب نامتارائــ ی‌هدیاتیجل یحاصــل ویژگ یاه‌ی
ک دــ ه ارائــ‌یم هشــون باق یــلم حساــ‌هبا ی گرایفکــ و  داده‌ا ی
ه‌نآــر اا درب رنر‌همایزه‌یــ یان‌مرافــزا یرشسانــاییننک‌یم ــ د
ک یرــب هــه‌نآ هــ ااجــزاهب هرهب‌ــردا یرشــب ندــ ه ووق انیــن پرااتمــ

روشوه شــدنمانر ها‌یم دنهــد؛ 

ک دنتــب هــوت هصیــف نحــوه  -ق طعــات شــمال اطلاعتاــه یســ
تفرــه‌نآ راــا، طبــق نیــب زاــرات یحیلله‌ــ اورف ایه‌دنــیراک یا، 
گــ یوت عییــن انــرژ‌یم یپــردازد؛  بــ هطــم روثــالت عییــن ویژ

ک یــ هدت رغییــرات  - اطلاعــاتنم ســجم و غیــم رــزاادب ــ هگونــ‌ها
قطعــ هدمه رــ ی‌هدیدگاهه‌ــق یاطعــ‌ها یووم ناتژاه‌یــیک ــ ه

بخــ شااب‌یم نآ زشــدن، ارائــ‌یم هشــود؛ 

مه هــ ی‌ه اســتک ــ گونــ‌ها ی شــدهب ــ ه نهامه ی‌ــگ  داده  -
دیدگاهه‌ــم یاــدلر اب ــ هشــویه‌انهامه یــگ ارائــنک‌یم هــد. )14(

دم له‌ــ یاچهبراعــ ید نیــزا؛ م یاــرود  ویژگه‌یــ اســاس  بــ ر
رب نماــ ه عمــل ب هتــ ه اســتب ســ افــزار،مم کــن  نــ مر انتخــاب 
ریــزس یــاخت وس ــ زاپــروژهتم فــاوتاب شــد. د رطــرحر یــز ی
و  ‌یم هشــود  ت دهیــ اکوتــ د ر دوب عــ ید طــرح  چهبراعــید، 
سوتــط  Revitس ــب هعــ‌یم یدگــردد،رب نماــر هیــزمز یــ ناپــروژه 
دام ریکروســفاتیفآ ــس انجــ‌یم ماگــردد . د رنهایــتم ــدل 
ســب هعــ یدورب نماــر هیــزدم ییریت‌یکپراچــ هدرب رنماــ  ی‌ه
Navisworkب  ــرا یشــس هیبــ یزاچهبراعــب یدــنم هظــ روان ماج
دمیریــتم ــواد وت شــخیصرب خــرودت زاحمــات عانصــ رپــروژهب ــ ه

ط ر��ثوم رو��انما��ج‌یم گــردد )19(.

ب هــب ایــم نازایــ اوم عایــب ارجایــیم ــدل اطلاعــات  د رادامــ
داد: خوایهــم  وم ضــوعر اب ســط  ســاخ‌نامتاین

مزایای BIM در مراحل مختلف ساخت و ساز
اطلاعــات  دم مولس‌ــ یزا ر هیــزی:م فهــ رب نماــ و طراحــ ی
ســاخب نامتــدام نعسانــت‌هک یــکس ــاخبق نامتــل اس زــاخت، 
ا زلحــاظیف زیکــی،ب ــنم هظــسررب روــم یشــکلات و شس‌هیبــ یزاو 
جتزیــ هوت حیلــل اثــراتاب لقــوهسررب نآ ــ یشــود )8(. پــسماک ــل 
شــم ندــدلس ــاخنامت،ک ــب هصــروتس ــب هعــس یدــاخ هت
نیــ زا ب یــ ااطلاعــاتم ــرود  مک هــکیت ــم حفرــ‌ها ‌یمشــود،ب ــ
طراحــی،ت ــدااکرت،س ــاخت /وت لیــم دــواد وف عالیــتس ــاخت و 
ســس زاــاخ نامتو عــاوهب ــت رعیمــ رو نگهدا‌یرایــنت أیسســات د ر
بقــل اس زــاخت وس ــزا، د رابعــاد دیقــقس ــاخ نامتنامیــ شداده 
ک گذاشــتن  خواهــ دشــ د)10(. د روا‌عقایــنم ــدلب ــراب یــ هاشــرتا
دیتیجــال اســاتنداردب یاهــرب زاا‌یایجــادیلباق ــتمه ــک یرا

گروهاه‌{‌ایجــاد شــده اســت )18(.  }بیــن 

بــآرورد نهزایــمرفراک یاــا:م ــدل اطلاعــاتس ــاخب نامتــ هعنــوا ن
مهــکب یراــ اذینفعــم ناخلتــف درم راحــلم خلتــف ا زچرخــ ی‌ه
حیــات،ب ــرا یواردک ــردن، خلاصــه،م شــدهاهب ــر هوسر‌زــان ی
ــت اغییــ راطلاعــات دم رــدلب ــرا یحامیــت ونم عکــسک ــرد ن و‌ی
 BIM بنج ــ ی‌ه رت یــن اب‌یم ناشــد)18(.م هــم ذینفعــ نقــ ش
آ ناســتک ــ هاجــزاه‌یم دهــت دــیت اــم طراحــب یــ هعونا‌نیــک 

نگاره BIM :4 مدل‌یکپارچه سازی اسناد به منظور برقراری ارتباط و 
همکاری بین بخش‌های مختلف )20(.



نقـــش 
ــان جهـ

مدل
ساز 

 اطلاعات ساختمان )MIB(؛ می










مدل


مدل سازی اطلاعات ساختمان 














75

فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-2
تابستان 1396

براک ــر راب ــت هأیمنننک‌ــدگنا،ب ــرامه یــکب یراهتــ رو  کل، حــق
گــذاننک رــد)10( ویمک ــتم صالــح وم ــدتمز ــ نا دیققت‌ــراک ر، وا
‌هکیکــ یا زدلایــل عمــدهت أخیــ رد ر پــروژهر ات خیمــنب زننــد. چرا
ــح اســت )8(. ــم هصال ــت هأخیــ رد رارائ ســاخت وس ــتم  زاعلــقب 

مرفراک یــ ا ایــنت عماــلوت‌یم انــدم دیریــتت ســهیلاتر اب ــرا
رفاهــمآ ورد: 

تشــخیصت زاحامت:ر  وشدم لس ــ یزااطلاعاتس ــاخنامت، 
بــ هدنبــالس ــزاگب یراــ الایه‌هــ یااضفاــ هشــده اطلاعــات اســت؛ 
کــب هــ هانتقــال اطلاعــاتب یــنمه ــ هافــرادبترم ــطب ــ اپــروژهمک ــک 
گــروه طراحــی،س ــزاندگ ناو  دنک‌یم.‌ایــن افــرادمم کــن اســت 
ــکاب ناشــدن،‌ی‌همه ایــن گروهه‌ــ اننمزایــر دوشــه یســ دنت امل
س رــطح  د پــروژه  دبرــراه ی‌ اطلاعــاتر ا  وتب نآ راننــ د  د کــ ه
ــد.ه ــدف ام زــدل  کب گذارن ــ هاشــرتا وســب یرت‌عیین‌یکدیگــب ر
ســ یزااطلاعــاتس ــاخ نامتد‌ریــک پــروژه، واردک ــردمه نــ ه
ــ ا چیــز د‌ریــکم ــدل اســت،ک ــتب هــواب نــس هــاخ‌نامتی اپــروژهب 
دیلکد ی�ن�ـگاهک ر�د )2(.ز یــراک ــ هدر رونــ دطراح‌ییکــ یا زوظایــف 
مهــمت شــخیصرب خــرود وت زاحمــاتب یــنم کانیــک،ب ــرق و لولــ ه
ــ ه ب راک  ــزاجت رســم خــوب ،‌ایــن ــدو نداشــتن اب کشــ یاســت وب 
مزــز نایــاد یاحیتــاج دارد،ب ــ هطــس روــیتن، د رطراحــ یدو 
بعــید،آرف ینــد،ت شــخیصرب خرودساه‌ــت؛ک ــب هــب اهــرهب ــردا یر
ادم زلس‌ــ یزاپراارتمیــکس ــب هعــب یدیــنم عمــ راوم هنــدس 
توک ناــاه انجــ ماداد و  ر راک ات‌یم ــوا ندم رــدتمز ــ ســزاه،‌این
نسـب�تب ـر ه�وشس ـ یتن�دیقـ�قت ـ ر�اسـ�ت )21(. د رواقــع؛م ــدل 
 ،  IT عونا‌نیــکر ویکــردف عــال  اطلاعــاتس ــاخنامت،ب ــ ه
شــمالرب نماــ هو نگهــدا یراساســ یا زنامیــ شدیاتیجل‌یــک 
ســاخ نامتومت ــ مااطلاعــات درس راســرم راحــلم خلتــف پــروژه 

ا��ست )22,10(

-دم یریــت امکانات:‌ایــندم ل،‌یــکم ــدل شــانخ هتشــده 
و  ب ههــرهب ــردا یروت عیمــ ر المج زــ پــروژه،  دما��مت ررم احــل 
نگهــدا یرا زامکانــات اســت )10(.م ــدلس ــب یزاــ هطــ روخــود راک
جوم ــب صفرــ ه ت زغییــرات، ا ‌ره یــک  اصــاح ب رــ ا نظــ ه رــ ر د
وجیــی دمز رــ ناو خطــتمک یاــ‌یم رشــون د)1(.ب ــ ااعمــالم ــدل 
ــ دطراحــی؛م هــم نیســت  ســ یزااطلاعــاتس ــاخنامت، در رون
اجک زــت اغییــر را شــروعینک‌یم ــم،ز یرا‌ایــنت غییــب رــک هلم ــدل 
اعمــال‌یم شــود،یس ســتمب ــ هشــکل خــود راکومه ز‌نامایــن 
تغییــراتر ا دق رســمت یاه‌دیگــ راعمــالنک‌یم ــد.مه چینــن 
ک دــ ه دملس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخ‌نامتاین امــکر ناا‌یم دهــ

ــ اعانصــم رــدل  اطلاعــاتیلک ــس یدــاخر نامتا دروم نــدل و‌ی
ک یــیس هســتملبق ــ ید رطراحــس یــاخنامت،  قــرا رگیــرد د رحالــ
ــ هاتخــاذ  لک یاــب ی ــ هعلمکردهــ ــب ه نته‌اایــن اجــزاهر ام ــ‌یدادک 

ک هــرد. )2( علائــم و‌یادداشــت اه‌اطلاعــات اضفاــ

ک یســب  یکفیــتدم یریــت: BIM ‌یــکبنم ــ عاطلاعتاــب یــرا
گیــ یر اطلاعــات‌رب یــکنبم ــباق یاــل اعمتــادب ــرات یصیمــم 
اک نســپتت ــ ا اولیــن ا ز حیــاتس ــاخ نامت دورا ن طــول  د ر
تخریـ�ب اسـ�ت )1(. ن‌مرافــزا رو اســتفاده اآرف زیهدنــ یاBIM د ر
رساســ رچرخــ ی‌هع‌رمیــکس ــاخ نامتابق زــل ا زطراحــت یــ ا
دمیریــت امکانــاتب عــ داس زــاخت وس ــ زااســت )4(. درواقــ ع
خــود راک صــروت  د‌رایــنم ــدلب ــ ه شــده  تغییرات‌ایجــاد 
نهامهگــ یلا مزدرس راســ رپــروژهر اجوب ــودم ــآ‌یورد،ک ــاب هعــث 
لک ــ راک  ی اب زیــنب ــرد ناشــاهابتتنهامه گــی،ب هبــودیک فیــت

‌یمشــود )23( ودم یریــتمت ــ ماپــروژهر اب ــالاب‌یم ــرد.

-ب هــره ویر:دم لس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخر نامتات‌یم ــوا ن
لک ــ ید رطراحــ یوس ــاخت اســتفادهک ــرد.ب ــرا ی بــ هصــروت
مثــالدم لس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخوت‌یم نامتانــب دــس اــرعت 
بخشــب ندیــر هونــ دطراحــی،ب ــ هواســطت ی‌هغییــرات پرااتمــ یر
گ‌ریــک  نک یراــد. ا گــروه طراحــر یا‌یــ د رطراحــس یــاخنامت، 
دیــوار را د رنقشــت هغییــ ردیهــ د،ب ــ راترفــاع،م قطــ عوب قیــ ه
گذاشــت.ب عــ د ه‌هبنجــنم یاظــره‌ا ینقشــت اه‌هأیثــ رخواهــ د
ماک یــل شــد،ت‌یم ــوا ن گــروه طراحــ ک نآ زــم هــدلسوت ــط  ا
ر نآاب ــ هپیامنــکس راــپرد . پیامنــکوت‌یم راانــ دام زــدلب ــرا ی
ا ز دکرــ ی ب اــ ه نک ــد.ت ــ اســتفاده پــروژه  ظهاــ ر تصویسرــ یزا
پایــگاه  ‌BIMیــک  )2(؛  دسـ�ت‌یدبا.  پـر�وژه  شـ�کلف ضهاـ یا�
اطلاعتاــم یصالــحب ــمه هــراه ویژگه‌یــ او نقــمت شــ مااجــزا ی
 BIM ‌رب ایــن،  عــاوه ‌یم شدهــد.  پوشــ ر زاا  اسخت‌وس‌ــ
وت‌یمانــب دــ هعونا‌نیــک ابــزاوت رلیــ دودم یریــت اطلاعــات د ر
ــاتس ــزاهس ــاخ نامتاســتفاده شــود )8(.   ی‌ـحی طــول چرخهـ
ــ ش ــده ی‌افزای د��مل یزـا�س اطلاعــاتس ــاخ نامتنشــ نادنه
بهــره و یردم رعمــیرا،م هسدنــ یو صنعــتس ــاخت وس ــ زا
)AEC( وب خــت شســهیلات ودم یریــت)FM(،ب ــ اارائ‌ی‌هیــک 
دقــت،س ــرعت،  ویر،  ب شهــره  افزایــ م ززایــ یا ا ومجمعــ ه
نهامهگــی،بث ــات،جت زیــ هوت حیلــل انــرژی،هاک ــه شزینــ ی‌ه
پــروژه و غیــره،ب ــ هذینفعــم ناخلتــف ا زصاحبــب ناــم هعمــراان، 
مهنـا�سدن، پیامنـ�کراا نو ســایتم رخصصــم ناحیــطز یســت 

ســاخ هتشــده اســت )17(.

ح با توجه به مدل سازی اطلاعات ساختمان) مأخذ: نگارندگان( جدول 1: مزایای بازبینی طر

معرامپیامنکرااملک )امرفراک(

مشاورانپیامنکرااج نزءپیامنک راوم عرامزنریجه اابترط

دمل طراح‌ییکپراچهدملرب نر همایزاس یخنامتدملدم یریتت سهیلاتمزیت
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ــ دا زنظــ رصفرــوج هیــی دمز رــ نا ــ ااکوت ایــنم ــدل دم رقایســب ه
طراحی،‌ایجــاد  سوت ــع ی‌ه و شــیتامک،ت غییــرات  طراحــ ی
تنک ــرل ونهامه گــب ییــن عانصــم رخلتــف  مــدارک طراحــ یو
پــروژه،ب هــره‌ور یرا افزایــ‌یم شدهــد: د رشــکلز یــت رفــاوت 
بهــره‌وب یرــ اBIM و CAD د‌ریــک پــروژه ی‌خــاصر ا نامیــ ش

‌یمدهــد:

اســت  مم هکــن  BIMک ــ م ززایــ یا ا س شــاختگی:‌یک ی پیــ
عیلمــات  دم یریــت  ج یرایهــتب هبــود ب یاســ رفصته‌ــ

جدول 3: مزایای استفاده از مدل اطلاعات ساختمان در مراحل ساخت و ساز )مأخذ: نگارندگان(

نک ــد، پاتنســیلب ــالاب نآ یــرا یاعمــال  ســاخت وس ــ‌زاایاجد
داشــتن‌یکم ــدل  اســت.ب ــ ا پیس‌شــاختگ ی روشه‌ــ یا
ه یزاــ ر س هــ وب هنیــ دج اســیزا،ت حیلــل  ،BIM نهامهــگ 
بخشــ یا زپــروژهباق ــل انجــ مااســت.م فه‌موایــنوم ضــوع نآ 
ج دهــتت حویــلب خه‌شــ یا وت‌یم راانــ پیامنــک اســتک ــ ه
ا ز ت یاه‌کــرایر،  راک ،م خصوصــاًج هــتق ســمت مخلتــف
ــد.دب یهــ یاســت  تکینکه‌ــ یاپیس‌شــاختگ یاســتفاده نامی
تمک ی‌هــ ر یک افیــتاب لاتــ روه زینــ پیس‌شــاختگی،انتم ظــب رــ
ــ اوجــود  ــود )24(دم لس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخب نامت خواهــب د
امــکس ناــاختنم ــدلس ــاخبق نامتــل اس زــاخت واقعــنآ ی، 
یک فیته‌ــس یاــاخامتن ی یمک هته‌ــ او ســطح یا زدقــتر اب ــ
شــویه یاه‌ ا ز رف اتــ ر و ازرشــ دنم ب هســ رای ک دــ نک‌یم هــ اضفاــ
گذشــ هتد رطراحــ یاســت.م صالــحس ــاخامتن یوتم غهریــ یا
محیطــر یات‌یم ــوا ندم رقیــاس واقعــهاک یــمز شــنا، اعمــال 

تغییــرات و نــب هــ هصــروتت خنیمــ ینشــ ناداد )2(.

 نامزذخریه درصد
شده

BIM
اسعت

CAD
اسعت

طراح یشیتامک%5310090190

تغییرات وسوت ع ی‌ه%50216220436
طراحی

ایاجددم ارک %202088151023
طراحی

چک ونهامه گی%9115916175

کل68311411824

جدول 2: تفاوت بهره وری بین CAD و نرم افزار BIM برای‌یک پروژه 
خاص در مراحل مختلف.  )23(

مزایارماحلاس خت وزاس 

امرفراک یاهزای، طراح یورب نر همایزیرمح ی‌هلطراح ی)پی شاب زهرهرب دایر( یک فیتدم یریت،دم یریت امکانات،ت شخیصت زاحامت،آرب ورد ن بهره ویر،

امرفراک یاهزای، طراح یرمحاس هلخت وزاس  یک فیتدم یریت،دم یریت امکانات،ت شخیصت زاحامت،آرب ورد ن پیاس شخهت،ب هره ویر،
ورب نر همایزی

امرفراک یاهزایرمح هلپس ااس زخت )پس اب زهرهرب دایر( یک فیتدم یریت،آرب ورد ن بهره ویر،

نتیجه گیری
درم راحــلس ــاخت وس ــ‌زایک پــروژه،ک ــ هشــمال طراحــب یــ ا
گــروهم شــاورین،س ــاخت وس ــ زاورم حلــ ی‌هپــس ا ز مشــکرات 
اجــرا )پــس اب زهــرهب ــردایر(اب‌یم شــد، د رواقــ عدانــم شعانیــی 
ســاخاب نامتیــرف داهــم شــود،م ــدل اطلاعــاتس ــاخنامت، 
اطلاعــاتم عمــم یراشــرتکب ــ ادیگــ رابعــاد پــروژهامه ننــس دــزاه 
ــنبم هــ ی و ... و دانــم شعانیــیس ــاخر نامتارف اهــمنک‌یم‌ ــد،ک 
بــر روشــ یاصلاحــم یــداو ماســت،ک ــ هات زغییــراتت ک یلماشــک یل
ســاده ور ونــب دهبــود حامیــتدنک‌یم .‌ایــنب هبــودب ــ اصفرــ ه
سوت ــع ی‌ه و شــیتامک،ت غییــرات  مز رــ ناطراحــ ی د وجیــی 
تنک ــرل ونهامه گــب ییــن  طراحی،‌ایجــادم ــدارک طراحــ یو
عانصــم رخلتــف پــروژه د رپیــ شاب زهــرهب ــرداب  یرهــره‌ور یرا 
افزایــ‌یم شدهــد، د رواقــدم علس‌ــ یزااطلاعــاتس ــاخب نامتــ ه
عونا‌نیــکر اه اتبــکب یراــرا یطراحــی،س ــاخت وس ــ زادرم راحــل  
پیــ شو پــس اب زهرهب‌ــردایر، اجــرا ودم یریــت؛ دم رقایســب هــ ا
روشه‌ــس یاــ یتنطراحــ یاســت و نگــرشب نآ یشــب رتــ هعنــوا ن
دیــ ند ج هــ یا دم ینلس‌ــیزا،ب ــ انســان‌ییع فعالیته‌ــ یا
گــرا و‌ی‌ایــک نــ مرافــزا رخــاص  ب نآــ هعونا‌نیــکر ویکــرد شــ ی
اســت. د رواقــ عBIMاب عــث پیشــفرت صنعــت ا زخودسراکــ یزا
پــروژه وآرف یهدنــ یادوبعــ یدانیمیشــن،ب ــس هــرج یویــ نا
نم یراکســجم شــده اســتک ــ هد‌رایــنآرف ینــ دگروهــی،وت انایــی 
ک رســب  د داده‌ا ی امتجــاع  و  شــبک ه ابترــاط  محساــیتاب، 
هاک اــ ش خطهاــ و  سر رــدیه  کثــ حدا ب شــ ه دانــ و  اطلاعــات 
راک هگیــ یر وب ــ س هیبــ یزا شــ ج اهــت  ‌همه اینه‌ــ ‌یمیباــد.
ــنم هظــدم رویریــتم حیــط  ــوده وب  دمله‌ــ یاواقعیــتم حــب رو
ســاخت دآرف رینــت دصیمــم گیــ یرا زخطــراتهاک‌یم ــ دویک فیــت 
ادقامــات وم حصــولر ا درس راســ رصنعــتب ــالارب‌یم نــد. د‌رایــن 
گــروه طراحــ ید رشــبک یاه‌هچنــ د مرفراک ــب اــ ا مــدلت عماــل
بعــ یدحضــ روور یا د رپــروژهبق ــلس ــاختیم ســ‌یم رنامیــ دو 
اشــاهابتت پیــ شاب زهــرهب ــرداسوت یرــطمرفراک ــ او گــروه اصــاح 

‌یمشــود و د رنجیتــب ههبــود طراحــ یحاصــل‌یم گــردد.

رم هحلــ ی‌‌ه رب هگشــتب ــ نیــزب ــ پــروژه  ب زهــرهب ــردا یر ا پــس 
دارد،ز یــراک ــه: نیــ زا اطلاعــات 

ننمزایــ د پیشــین  م یاشــ هبا پروژهه‌ــ د ر خطهاــ ا سرربــ ی
اســت؛ تآ یاــ ی پروژهه‌ــ د ر ضعفه‌ــ ا ا ز ولجگیــ یر
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ب یرــرب اگشــتب ــ ه تعیمــ رو نگهــدا یرد رپــس اب زهــرهب ــردا
اســت؛ پذیــ ر امــک نا ت ناــ ر سآ ــ ماج ــع، اطلاعــات

اشــکالات دت رأیمــنم صالــح و ابجــاج رایگزینــب یــم اصالــح 
دجیــ دد رحیــن اجــرا و پــس ا زاجــرا،مرفراک ــ اویت ــمم حساــ یتاب
ه اــم  اطلاعــاتب ــ خوانــ ش چگونگــ ی درگیــ ر ر یا  طراحــ و 
‌یمنامیــد،ک ــب هــر اوشه‌ــس یاــ‌یتنایننهامه گــس یــخت 

اســت؛

ابیــ ددقــت داشــتک ــم هــدلس ــ یزااطلاعــاتس ــاخ نامتد ر
گونــامه هننــر دوشه‌ــس یاــ یتن انقــاب  مقباــلت غییــرات 
نتاــوا‌یم نگــردد و درج ریــت ناغییــراتآ نــ یوم ــداو مپــروژهر ا 

بــدوآ نشــوب وس ــردرگ هب‌یمپیــب‌یم شــرد.
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