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ABSTRACT 

 

Research subject: Chlorine and its derivatives, due to their unique properties, are used in the production of a wide range of materials in chemical, 

polymer, agricultural, pharmaceutical, and health industries. In fact, more than half of the marketed products worldwide are directly or indirectly related 

to the chlorine industry. Given the significance of these chemicals, this study aims to analyze the status of the chlorine chain in Iran’s petrochemical 

industry and identify its strengths, weaknesses, and investment opportunities. 

Research approach: To assess the status of domestic chlorine production, the nominal and actual production capacities of petrochemical companies 

were collected and analyzed based on official data from the National Petrochemical Company. Using the collected statistics and data, the decrease in 

the operational rates of petrochemical companies was analyzed. Additionally, the share of end-use applications in the total chlorine consumption in Iran 

was determined and analyzed using block mass balance of the process units. To identify investment opportunities in the chlorine chain, trade data for 

chlorine compounds were collected and analyzed based on customs documentation, in order to identify and introduce chemicals with significant import 

volume or value compared to other substances. 

Main results: The results showed that the majority of chlorine in Iran is used for the production of ethylene dichloride/polyvinyl chloride, with this 

application accounting for over 91% of chlorine consumption in the petrochemical industry. On the other hand, the high cost of replacing mercury-based 

chlor-alkali units with more environmentally friendly membrane technology and the inability to secure feedstock were identified as the main reasons for 

the decline in operational capacity for chlorine and polyvinyl chloride production in the country. Using trade statistics, methylene chloride, powder 

choline chloride, suspension and emulsion polyvinyl chloride, neoprene, and epichlorohydrin were identified as chemicals with high import volume and 

value, making the evaluation of their production projects important. 
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 مروریمقاله 

 و بررسی مسیرهای توسعه آن تحلیل وضعیت زنجیره کلر در صنعت پتروشیمی ایران
 

 * محمد فخرالاسلام ،سیاوش معینی

 رانای تهران، مدرس، تیدانشگاه ترب ،یمیش یدانشکده مهندس ند،یفرا مهندسیگروه 
 

 

 چکیده

 یو بهداشت ییدارو ،یکشاورز ،یمریپل ،ییایمیش عیاز مواد در صنا یعیوس فیط دیتول یبرا ژه،یاز خواص و یبرخوردار لیدلکلر و مشتقات آن به  :قیموضوع تحق

 نیا تیاهم توجه به. با طور مستقیم یا غیرمستقیم با صنعت کلر در ارتباط هستندبه در جهان  شدهیابیاز محصولات بازار یمیاز ن شیکه ب یطور شوند؛یاستفاده م

انجام  نهیزم نیدر ا یگذارهیسرماقابل یهانقاط قوت، ضعف و فرصت ییو شناسا رانیا یمیکلر در صنعت پتروش رهیزنج تیوضع لیپژوهش با هدف تحل نیمواد، ا

 شده است.

های پتروشیمی با استناد به آمار رسمی شرکت ملی تولید شرکتهای اسمی و واقعی برای بررسی وضعیت تولید داخلی مواد کلردار، میزان ظرفیت :قیتحق روش

های پتروشیمی تحلیل شد. همچنین، با استفاده شده، کاهش نرخ عملیاتی شرکتآوریآوری و تحلیل شد. با استفاده از آمار و اطلاعات جمعصنایع پتروشیمی جمع

گذاری موجود در های سرمایهاز میزان مصرف کلر در ایران تعیین و تحلیل شد. برای شناسایی فرصتاز موازنه جرم بلوکی واحدهای فرایندی، سهم کاربردهای نهایی 

توجهی نسبت به سایر مواد دارند، آوری و تحلیل شد تا موادی که حجم یا ارزش وارداتی قابلهای تجاری مواد کلردار بر اساس مستندات گمرک جمعزنجیره کلر، داده

 د.شناسایی و معرفی شون

کلرید مصرف شده و سهم این کاربرد از میزان مصرف کلر در صنعت وینیلکلرید/پلیدینتایج نشان دادند که عمده کلر ایران در راستای تولید اتیلن :یاصل جینتا

تر است و ناتوانی در تأمین خوراک، زیستیای با فناوری غشایی که محیطتعویض واحدهای کلرآلکالی جیوه بربودننهیهزاست. از طرفی،  درصد 91پتروشیمی بالغ بر 

کلرید کلرید، کولینکلرید در کشور شناسایی شدند. با استفاده از آمار تجاری، مواد متیلنوینیلعنوان دلایل اصلی کاهش ظرفیت عملیاتی تولید کلر و پلیترتیب به  به

ها حائز عنوان مواد با حجم و ارزش وارداتی بالا شناسایی شدند که بررسی طرح تولید آنکلروهیدرین به کلرید تعلیقی و امولسیونی، نئوپرن و اپیوینیلی، پلیپودر

 اهمیت است.
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 مقدمه 1
شامل  است کهزنجیره کلر بخش مهمی از زنجیره ارزش صنعت پتروشیمی 

. کلر و مشتقات آن در شودمیتولید کلر و تبدیل آن به سایر مواد کلردار 

و  دارویی ،ای از مواد مانند پلیمرها، ترکیبات شیمیاییتولید طیف گسترده

کاربرد دارند و نقش مهمی در صنایع شیمیایی و زندگی روزمره  کشاورزی

مشتقات آن در بیش از  ها تن کلر تولید شده وکنند. سالانه میلیونایفا می

شده در صنایع شیمیایی داروها و بیش از نیمی از محصولات بازاریابی 85%

ی است که اگونهبه. اهمیت این ماده در اقتصاد جهانی ]1[ روندکار میبه

طور ( از مشاغل صنعتی در کشور آمریکا به%45توجهی )حدود بخش قابل

 .]2[رتباط هستند مستقیم یا غیرمستقیم با صنعت کلر در ا

ی ابتدایی زنجیره کلر و کاربردهای نهایی مواد کلردار هابخشنمایی کلی از 

کافت نمایش داده شده است. گاز کلر با استفاده از فناوری برق 1در شکل 

و در واحدهای  ]3[نمک طبیعی در فرایندی با نام کلرآلکالی تولید شده 

تنها تولیدکننده کلر است، ی نهشود. واحد کلرآلکالدستی مصرف میپایین

وسیله آن تولید بلکه محصولات جانبی سود سوزآور و هیدروژن هم به

دلیل، تأمین سود سوزآور که یکی از مواد پرکاربرد  نیبه هم. ]4[شوند می

، به عملکرد صنعت کلرآلکالی وابسته است. در ]1[در صنایع شیمیایی است 

وسیله فرایند کلرآلکالی کلر تولیدشده در جهان به %97حال حاضر، بیش از 

. دسترسی آسان به نمک طبیعی و فراوانی آن، از دلایل ]2[شود تولید می

. بخش ]5،1[اقبال گسترده به صنعت کلرآلکالی در مقیاس جهانی بوده است 

ها مانند تبدیل کاتالیزوری هیدروژن مانده کلر با استفاده از سایر روشباقی

 .]6 [شودرید به کلر تولید میکل

 
تولید در این نقطه آغازین زنجیره کلر و کاربردهای مواد قابل وارهطرح 1 شکل

 ]2، 1[زنجیره 
Figure 1 An overview of the starting point of the chlorine chain 

and the applications of producible chemicals within this chain [1, 2] 

کلرید وینیلحدود نیمی از کلر تولیدی در سطح جهان صرف تولید پلیمر پلی

(PVCمی )عنوان سومین پروپیلن، بهاتیلن و پلیشود؛ پلیمری که پس از پلی

. این ماده که از ]7[شود پلیمر مصنوعی پرمصرف در جهان شناخته می

، در تولید محصولاتی ]7[شود کلرید تولید میشدن مونومر وینیلپلیمری

های کف، سیم و کابل و کالاهای متنوعی که ها، پوششها، ورقمانند لوله

. علاوه ]1[شود سازی و صنایع مصرفی کاربرد دارند، استفاده میدر ساختمان

کلروپرن(، کلرید، نئوپرن )پلیوینیلیدن، سایر پلیمرها مانند پلیPVCبر 

 1[ها یورتان، پلی]10[ها ، سیلیکون]9[ی های اپوکس، رزین]8[کربنات پلی

شوند، های مواد کلردار تولید مینیز از واکنش ] 11[و پلیمرهای آرامید  ]

مواد کلردار که محصول نهایی حاوی کلر باشد یا نباشد. از این نظرصرف

، مثال عنوانهمچنین در سنتزهای شیمیایی آلی اهمیت فراوانی دارند؛ به

اسید و کلرید، مونوکلرواستیکها، آلیلند کلرومتانترکیباتی مان

کار گرفته های شیمیایی بهطور گسترده در واکنشکلروهیدرین بهاپی

شوند که ممکن است حاوی شوند و به تولید محصولات متنوعی منجر میمی

ها اختصاص د. بخش کمی از مصرف کلر به تولید حلالکلر باشند یا نباشن

های های کلردار دارای خواصی هستند که در بین حلالنهیدروکربدارد. 

توان به فراریت بالا )که باعث تسریع در آلی نادر است. از این خواص می

ها شود( و غیرقابل اشتعال بودن اشاره کرد. این حلالشدن میخشک

دلیل مشکلات ، به حال نیا شوند. باراحتی از طریق تقطیر بازیافت میبه

ها کاهش یافته و حجم کمی از مصرف کلر را به ی، مصرف آنمحیط زیست

 .]1[اند خود اختصاص داده

منظور تحلیل و توسعه زنجیره کلر های جامع و مدونی به تاکنون پژوهش

های ارزش مانند زنجیره ها بر سایر زنجیرهصورت نگرفته است. عمده پژوهش

اند. در این میان، متمرکز بوده] 16-18[ها و الفین ]13-16[ارزش متانول 

های ایمنی و های مرتبط با زنجیره کلر اغلب به بررسی جنبهمعدود پژوهش

اند و تمرکز در این زنجیره پرداخته دیتولقابلخطرات محیط زیستی مواد 

تر بر کاهش مصرف مواد کلردار آلاینده در فرایندهای پتروشیمی ها بیشآن

 بوده است. 

و همکاران بر روی مواد تولیدی  ای توسط کلیجنمطالعه، 1997در سال 

زنجیره کلر در صنعت پتروشیمی هلند انجام شد. نتایج مطالعه نشان دادند 

محیط زیست نظیر  آسیب بهتوجهی در مواد کلردار نقش قابلتعدادی از که 

های گرمایش جهانی، تخریب لایه ازن و سمیت انسانی دارند. اجرای سیاست

و کاهش  (CFCs)ها تشار، مانند حذف تدریجی کلروفلوئوروکربنکاهش ان

محیط زیستی این زنجیره های آسیبثیرات مثبتی بر کاهش أها، تاکسیندی

در  (HCFCs)ها در این راستا، هیدروکلروفلوئوروکربن. ]19[ داشته است

شدن ها شدند و خود نیز در حال حذفCFCبسیاری از موارد جایگزین 

دلیل گرایش به استفاده یافته به ها در کشورهای توسعهHCFCزار هستند. با

 .]20[ ضررتر در حال کاهش و حذف استاز مواد کم

کاهش مصرف  منظوربه یی، به بررسی راهکارها1997در سال  و آلن چانگ

کلر در صنایع شیمیایی پرداختند. رویکرد اصلی پژوهش معطوف به کاهش 

مصرف کلر از طریق استفاده از فرایندهای جایگزین یا بهبود فرایندهای 

برای انتخاب مسیرهای  ریاضیسازی موجود و همچنین استفاده از مدل

 .]21[ تر و سازگار با محیط زیست بودهزینهکم

های پرخطر و استفاده از فرایند کلرآلکالی غشایی برای تولید وهحذف بازار گر

های لازم بر روی سایر محصولات باارزش تواند نویدبخش بررسیکلر، می

های مختلفی به اهمیت تولید مواد تولیدی در این زنجیره باشد. در پژوهش

داراپو در اند. یاندراپو و کانیها پرداختهکلردار و بررسی فرایندهای تولید آن

عنوان ماده میانی برای کلرید به، با توجه به افزایش تقاضای متیل2021سال 

کلرید از طریق ، به طراحی فرایند تولید متیلپلیمرهای سیلیکونیتولید 

وری انرژی، کردن متان پرداختند. این مطالعه با اهداف افزایش بهرهکلرینه

های نی فرایند از طریق روشای، بهبود ایمکاهش انتشار گازهای گلخانه

 .]22[ طراحی پیشرفته و افزایش توجیه اقتصادی انجام شده است

کلرید از اتان فناوری نوظهور تولید وینیل، 2023گارسیا و همکاران در سال 
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های اقتصادی و محیط زیستی را با فناوری مرسوم مبتنی بر اتیلن از جنبه

ویژه در های مبتنی بر اتان، بهرینتایج نشان داد که فناومقایسه کردند. 

کاهش داده و  %58توانند انتشار کربن را تا ، می2050آل تا سال ایده حالت

کاهش دهند. در این راستا، نویسندگان از  %56تا  32های تولید را  هزینه

ها، ارزیابی چرخه عمر و سازی فناوریبرای شبیه Aspen Plusافزار نرم

، به 2016. آلمنا و مارتین در سال ]7[ تفاده کردندسازی اقتصادی اسمدل

کلروهیدرین از گلیسیرین پرداختند که ماده اقتصادی تولید اپی-بررسی فنی

ها با تمرکز بر طراحی برای تولید رزین اپوکسی است. آن ازیموردناولیه 

اقتصادی این فرایند، نشان دادند که استفاده از -مفهومی و تحلیل فنی

کلروهیدرین، منجر به افزایش بازدهی فرایند، کاهش در تولید اپیگلیسیرین 

کلروهیدرین نسبت به فناوری ای و سودآوری تولید اپیگازهای گلخانه

 .]23[شود مرسوم تولید این ماده )مبتنی بر پروپیلن( می

توان نتیجه گرفت که تاکنون پژوهش می شده،با توجه به مطالعات انجام

مدون و جامعی برای شناسایی، تحلیل و توسعه زنجیره کلر در صنعت 

پتروشیمی ایران صورت نگرفته است. این در حالی است که تقاضا برای 

ت وارداشود. تر مواد کلردار در ایران عمدتاً از طریق واردات تأمین میبیش

ها از نظر گیرد که پتانسیل تولید اکثر آناین مواد در شرایطی صورت می

ایران از نظر دسترسی به  دسترسی به منابع اولیه و انرژی ارزان وجود دارد.

که مطابق ای قرار دارد؛ طوریمنابع نفت، گاز و نمک طبیعی در جایگاه ویژه

در زمره ک(، گزارش سالیانه سازمان کشورهای صادرکننده نفت )اوپ

دارندگان بزرگ ذخایر انباشت شده نفت و گاز طبیعی در جهان محسوب 

ها و معادن نمک، مانند . همچنین، از نظر دسترسی به دریاچهشودمی

های آب شور در شهر بندر امام و دریاچه قم، پتانسیل بالایی برای دریاچه

در واحدهای کلرآلکالی دارد. از طرفی مطابق با مرجع  ازیموردننمک  نیتأم

، صنعت کلرآلکالی که نقطه آغازین زنجیره کلر است، جز صنایع ]24[

تواند یکی ، دسترسی به انرژی ارزان، مینی؛ بنابراشودبر محسوب میانرژی

واحدهای کلرآلکالی و صنایع  زمانهمهای اقتصادی در طرح احداث از مزیت

 کشور ایران از آن برخوردار است.که  باشد دستپایین

های پتروشیمی شده از شرکتآوریدر این مقاله، با تمرکز بر اطلاعات جمع

تولیدکننده مواد کلردار و آمار تجاری، وضعیت زنجیره کلر در صنعت 

تر پتروشیمی ایران مورد تحلیل قرار گرفته است تا به یکی از موضوعات کم

زنجیره ارزش محصولات پرداخته شود. در این راستا، شده در حوزه بررسی

 مؤثرو عوامل  ها در زنجیره ارزش بررسی شدهنوع مواد تولیدی و جایگاه آن

گیرند. بر کاهش نرخ عملیاتی واحدهای فرایندی مورد ارزیابی قرار می

همچنین، سهم هر یک از کاربردهای نهایی از میزان مصرف کلر تحلیل شده 

گذاری موجود در این زنجیره با اتکا به های سرمایهفرصت و در نهایت،

 رویکردطرح چهار شوند. همچنین، های تجاری شناسایی و معرفی میداده

دهد، یکی از را پوشش می ارزش محصولاتکه ابعاد مختلف توسعه زنجیره 

 های پیشین است.وجوه اصلی تمایز این پژوهش با سایر پژوهش

 

 

 

 
 

 بخش نظری 2

 روش شناسی 1-2

آوری اطلاعات تولید مواد کلردار در صنعت پتروشیمی گرد 1-1-2

 ایران

تحلیل وضعیت زنجیره کلر در صنعت پتروشیمی ایران بر  در این پژوهش،

 انجام شده است شرکت ملی صنایع پتروشیمی و آمار رسمیا هاساس داده

 واقعی تولیداسمی و  هایمنظور، اطلاعات مربوط به ظرفیته این . ب]25[

استخراج شده  1400ی مرجع مذکور برای سال هامواد کلردار از گزارش

. همچنین، بخشی از اطلاعات حاصل از میزان تولید و فروش ]26[است 

رسانی سازمان بورس و اوراق بهادار های پتروشیمی از سامانه اطلاعشرکت

 . ]27[آوری شده است جمع

شرکت پتروشیمی در حال تولید مواد کلردار  7مطابق با آمار، در حال حاضر، 

میلیون تن در سال است.  2/4ها  هستند که مجموع ظرفیت اسمی تولید آن

کل ظرفیت اسمی صنعت پتروشیمی ایران محسوب  %5این میزان معادل با 

شرکت پتروشیمی اروند، بندر امام، غدیر، خوزستان  5ها، شود. از میان آنمی

های آبادان و تصادی ماهشهر قرار دارند و پتروشیمیو کارون در منطقه اق

های جانمایی شرکتاند. ترتیب در آبادان و همدان جای گرفتههگمتانه به

و  2شکل تولیدکننده کلر و مواد کلردار در نقشه ایران در  پتروشیمی

 ارائه داده شده است.  1جدول ها در اطلاعات تولید آن

اد کلردار ذیل وزارت صنعت، معدن و تجارت های تولیدکننده موسایر شرکت

توان به شرکت نیروکلر در ها میترین آن)صمت( قرار دارند که از مهم

اصفهان و یزد و شرکت کلرپارس در تبریز اشاره کرد. این دو شرکت بخشی 

صورت محصول نهایی برای خدمات تصفیه آب عرضه کرده و از کلر را به

سایر واحدهای کنند. قات کلر تبدیل میبخشی از آن را به سایر مشت

از ظرفیت اسمی پایینی برخوردار هستند و کاربرد محصولات تولیدکننده 

 ها در مقیاس محلی است.آن

 
صورت های پتروشیمی تولیدکننده مواد کلردار بهجانمایی شرکت 2 شکل

 ]25[محصول اصلی یا جانبی در نقشه ایران 
Figure 2 Location of petrochemical companies producing 

chlorinated chemicals as main or by-products on the vector map of 

Iran [25] 
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های پتروشیمی شده، ابتدا تولیدات شرکتآوریبا استفاده از اطلاعات جمع

ها و سبد محصولات کلردار در صنعت ها، خروجیبررسی شده و ورودی

منظور ها به شوند. سپس، این دادهو معرفی میپتروشیمی شناسایی 

سته دها در زنجیره ارزش، به چهار بندی محصولات بر اساس جایگاه آندسته

بندی مواد خام، محصولات پایه، محصولات میانی و محصولات نهایی تقسیم

عنوان شوند. در این تحلیل، مواد خام به موادی اطلاق شده که صرفاً بهمی

دارند.  نعت پتروشیمی هستندو در نقطه ابتدایی زنجیره کلر قرارورودی به ص

ای از محصولات از محصولات پایه موادی هستند که طیف گسترده

 شود. محصولات میانی موادی هستند که عمدتاًها تولید میهای آنواکنش

ولات بلافاصله پس از تولید مصرف شده و ارزش فروش بالایی ندارند و محص

شوند که به سایر صنایع های صنعت پتروشیمی محسوب میوجینهایی، خر

 شوند.یا بازارهای مختلف عرضه می

تر، بررسی سهم هر یک از کاربردهای نهایی از میزان منظور تحلیل عمیقبه 

ها به شناسایی مصرف کلر اهمیت بالایی دارد؛ زیرا شناخت دقیق این سهم

ریزی های رشد و برنامهصتهای پرتقاضا، فرهای مصرف، بخشاولویت

کند. برای تعیین سهم هر یک از راهبردی در صنعت پتروشیمی کمک می

دستی کاربردهای نهایی از مصرف کلر، ابتدا توزیع کلر در واحدهای پایین

شوند. بندی میها تحلیل و دستهبررسی شده و محصولات نهایی حاصل از آن

به تولید، مصرف و تبادل مواد میان های مربوط گیری از دادهسپس، با بهره

های هر ها و تولید خروجیهای پتروشیمی، میزان مصرف ورودیمجتمع

واحد فرایندی مشخص شده و بر اساس آن، میزان توزیع کلر در کاربردهای 

 شود.شود. در نهایت، سهم هر کاربرد ارائه و تحلیل میمختلف تعیین می

در صنعت  قابل تولید مواد کلردار تجارتآوری اطلاعات گرد 2-1-2

 پتروشیمی

های منظور شناسایی نقاط ضعف زنجیره کلر در ایران و معرفی فرصتبه 

گذاری در این حوزه، از اطلاعات مربوط به تجارت مواد کلردار استفاده سرمایه

با استناد به آمارهای رسمی گمرک ایران استخراج  هاشده است. این داده

های تجاری هر یک از مواد کلردار در بازه زمانی پنج ساله داده .]28[اند شده

بر اساس کد تعرفه اختصاصی مربوط، استخراج و تحلیل  1401-1397

های و داده 2آوری شده از صادرات مواد در جدول های جمعاند. دادهشده

 اند.ارائه شده 3وارداتی در جدول 

تجاری مواد کلردار بر اساس  از ارزش ازیموردنبه همین طریق، اطلاعات 

است. آن دسته از موادی  استخراجقابلآمارهای رسمی سازمان گمرک کشور 

کل حجم یا ارزش  %5تر از ها بیشکه حجم یا ارزش وارداتی/صادراتی آن

عنوان مواد کلیدی در تحلیل وضعیت وارداتی/صادراتی مواد کلردار بوده، به

سپس، موادی که حجم یا ارزش وارداتی اند. صادرات و واردات تلقی شده

گذاری در زنجیره کلر معرفی های سرمایهعنوان فرصتبالایی دارند، به

 ها در داخل کشور وجود دارد.تولید آن شوند که امکانمی
 

 

 های پتروشیمیظرفیت اسمی و واقعی تولید مواد کلردار در شرکت 1جدول 
Table 1 Nominal and actual production capacity of chlorinated compounds in petrochemical companies 

Status 
Operational 

Capacity (KTPA) 
Capacity (KTPA) Products Company 

- 427.66 585.00 Chlorine 

Arvand P.C. 

- 529.30 890.00 Ethylene dichloride 

- 256.17 343.00 Vinyl Chloride Monomer 

- 198.27 300.00 Suspension Polyvinyl Chloride 

- 19.80 40.00 Emulsion Polyvinyl Chloride 

- 0.03 16.00 Bleach 

Phased-Out 0.00 250.00 Chlorine 

Bandar Imam P.C. 

- 259.30 440.00 Ethylene dichloride 

- 159.07 180.00 Vinyl Chloride Monomer 

- 155.52 175.00 Suspension Polyvinyl Chloride 

- 6.52 6.60 Bleach 

- 170.62 240.00 Ethylene dichloride 

Ghadir P.C. - 108.98 150.00 Vinyl Chloride Monomer 

- 108.17 120.00 Suspension Polyvinyl Chloride 

Phased-Out 0.00 26.40 Chlorine 

Abadan P.C. 
- 31.33 86.20 Ethylene dichloride 

- 37.68 71.00 Vinyl Chloride Monomer 

- 32.67 120.00 Suspension Polyvinyl Chloride 

- 1.88 40.00 Suspension Polyvinyl Chloride Hegmatane P.C. 

- 88.64 189.00 
Hydrogen Chloride (as a By-

Product) Karoon P.C. 

- 5.43 6.80 Bleach 

- 2.58 11.60 Phosgene Khuzestan P.C. 
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 1397-1401حجم صادراتی مواد کلردار طی بازه زمانی  2جدول 
Table 2 Export volume of chlorinated chemicals during the period 1397–1401 (2018–2022) 

Average 1401 1400 1399 1398 1397 HS Code Chemicals 

KTPA  

8.81 9.85 8.76 7.37 9.13 8.96 2801 10 00 Chlorine 

32.35 39.50 32.89 24.24 30.26 34.87 2806 10 Hydrochloric Acid 

0.81 1.88 2.05 0.08 0.01 0.02 2827 10 00 Ammonium Chloride 

41.24 54.52 59.64 51.67 22.58 17.76 2828 90 10 Sodium Hypochlorite 

2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 13.00 2903 15 00 Ethylene Dichloride (EDC) 

1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 6.27 2903 21 00 Vinyl Chloride Monomer (VCM) 

93.83 28.21 107.77 102.28 153.23 77.67 3904 10 10 Suspension Polyvinyl Chloride (S-PVC) 

1.96 0.06 1.32 5.08 3.18 0.17 3904 10 20 Emulsion Polyvinyl Chloride (E-PVC) 

182.85 134.02 212.43 190.71 218.39 158.70  Total 

 

 1397-1401حجم وارداتی مواد کلردار طی بازه زمانی  3جدول 
Table 3 Import volume of chlorinated chemicals during the period 1397–1401 (2018–2022) 

Average 1401 1400 1399 1398 1397 HS Code Chemicals 

KTPA  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2801 10 00 Chlorine 

0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.01 2806 10 Hydrochloric Acid 

0.64 0.37 0.32 0.45 1.50 0.54 2827 10 00 Ammonium Chloride 

0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 2828 90 10 Sodium Hypochlorite 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2903 11 00 Methyl chloride & Ethyl chloride 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2903 15 00 Ethylene Dichloride (EDC) 

9.40 11.75 8.52 6.57 11.98 8.17 2903 12 00 Methylene Chloride 

0.19 0.08 0.25 0.20 0.23 0.16 2903 13 00 Chloroform 

0.05 0.04 0.01 0.12 0.06 0.00 2903 19 00 1,4-Dichlorobutane 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2903 21 00 Vinyl Chloride Monomer (VCM) 

0.08 0.12 0.12 0.09 0.01 0.05 2903 22 00 Trichloroethylene 

2.54 3.54 1.05 2.37 3.53 2.23 2903 23 00 Tetrachloroethylene 

1.33 1.62 1.35 1.46 1.32 0.88 2903 71 00 Chlorodifluoromethane 

0.64 0.51 0.31 0.84 1.32 0.23 2903 73 00 Dichlorofluoroethane 

2.40 1.83 1.72 3.88 4.00 0.55 2910 30 00 Epichlorohydrin 

0.23 0.27 0.11 0.27 0.36 0.12 2903 91 00 Chlorobenzenes 

0.26 0.07 0.40 0.33 0.27 0.22 2915 40 10 Mono-chloroacetic acid 

0.29 0.59 0.27 0.12 0.27 0.23 2923 10 10 Chloride choline (75%) liquid 

7.48 7.82 5.11 3.96 10.54 9.97 2923 10 20 Chloride choline (60%) powder 

6.83 10.41 2.83 2.84 1.43 16.65 3904 10 10 Suspension Polyvinyl Chloride (S-PVC) 

3.02 5.56 2.91 2.20 1.61 2.80 3904 10 20 Emulsion Polyvinyl Chloride (E-PVC) 

0.13 0.16 0.15 0.16 0.12 0.06 3904 50 00 Polyvinylidene Chloride (PVDC) 

0.08 0.00 0.02 0.00 0.04 0.32 4002 41 00 Neoprene(latex) 

1.34 1.23 1.22 1.34 1.18 1.73 4002 49 00 Neoprene 

0.62 0.43 0.38 0.30 0.72 1.25 2828 10 00 Calcium Hypochlorite 

37.54 46.42 27.06 27.51 40.52 46.17  Total 

 نتایج و بحث 3

شده از تولیدات های استخراجدر این بخش، ابتدا با استفاده از داده

های پتروشیمی، وضعیت تولید مواد کلردار در صنعت پتروشیمی شرکت

های تجاری، مواد با حجم گیرد. سپس با تکیه بر دادهمورد بررسی قرار می

 گذاریهای سرمایهعنوان فرصتو ارزش وارداتی بالا شناسایی شده و به

شوند. در نهایت، چهار مسیر کلی برای موجود در زنجیره کلر معرفی می

شود که کاربرد عمومی داشته توسعه زنجیره ارزش محصولات پیشنهاد می

های آینده در صنعت ریزیو برنامه اهگذاریتوانند مبنای سیاستو می

 پتروشیمی قرار گیرند.
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 پتروشیمی ایرانتحلیل وضعیت زنجیره کلر در صنعت  1-3

گیرد که شامل بررسی تولیدات این تحلیل در سه بخش مجزا صورت می

ها بر اساس جایگاه قرارگیری بندی آنمواد کلر در صنعت پتروشیمی و دسته

در زنجیره ارزش، تحلیل نرخ عملیاتی واحدهای تولیدکننده این مواد و 

ن مصرف کلر در همچنین تعیین سهم هر یک از کاربردهای نهایی از میزا

انداز مناسبی از جانبه، چشمصنعت پتروشیمی ایران است. این رویکرد سه

 آورد.های موجود در زنجیره کلر فراهم میها و فرصتعملکرد، چالش

ها در بندی مواد بر اساس جایگاه آنبررسی تولیدات و دسته 1-1-3

 زنجیره ارزش

 برایپتروشیمی ایران  بخش عمده کلر تولیدی در صنعت، 1مطابق جدول 

 ،اسید مصرف شده و بخشی از آن به هیدروکلریککلرید وینیلپلیتولید 

شود. در حال حاضر، تبدیل می و فسژن ژاول(هیپوکلریت )آبسدیم

پتروشیمی اروند تنها شرکت تولیدکننده کلر در مقیاس کلان بوده که علاوه 

های غدیر، آبادان، کارون و کننده خوراک پتروشیمیمینأبر مصارف خود، ت

های نمک مصرفی در این پتروشیمی از دریاچهکیمیای بندر امام نیز است. 

 شود.نمک شهر بندر امام استحصال می

 745هزار تن در سال است که  785کشور  PVCظرفیت اسمی کل مجموع 

هزار تن در  40و  تعلیقی شدنهزار تن در سال آن از طریق فرایند پلیمری

های پتروشیمی اروند، بندر شود. شرکتآن به شکل امولسیون تولید میسال 

و پتروشیمی اروند  تعلیقیاز نوع  PVCامام، غدیر و هگمتانه تولیدکننده 

اتیلن و بعد از پلی PVCاز نوع امولسیون است.  PVCتنها تولیدکننده 

مصرف  %50 حدودپروپیلن، سومین پلیمر پرمصرف در جهان است و پلی

منظور تولید این ماده، به  است. ر در جهان را به خود اختصاص دادهکل

از واکنش مستقیم کلر و اتیلن و همچنین واکنش  (EDCکلرید )دیاتیلن

مونومر شود. سپس، کلرید و اتیلن تولید میغیرمستقیم هیدروژن 

شود، از استفاده می PVCتولید  در عنوان فرایندکه به (VCMکلرید )وینیل

شدن استفاده حاصل شده و در فرایند پلیمری EDCواکنش گرماکافت 

 شود.می

عنوان اسید تولیدی در صنعت پتروشیمی ایران بههیدروکلریک بخش عمده 

شود. بخش عمده آن کلرید مونومر تولید میمحصول جانبی واحدهای وینیل

د تغذیه شده و باقیمانده در گرید کلریدیبلافاصله به واحدهای تولید اتیلن

های پتروشیمی اروند، غدیر، شود. شرکتتجاری تنظیم و به بازار عرضه می

واحدهای اسید در آبادان و بندر امام از جمله تولیدکنندگان هیدروکلریک

VCM در واحدهای  هستند که بخش کمی از آن به بازار عرضه شده و مابقی

شود. در حال حاضر، شرکت پتروشیمی میکلرید مصرف دیتولید اتیلن

در کشور  اسید هیدروکلریک کنندهتولیدکننده و عرضهترین کارون بزرگ

عنوان محصول جانبی در واحدهای تولید به است که این ماده را

  کند.ها تولید میایزوسیانات

کربنات، از واکنش یک ماده کلردار محصول اصلی پتروشیمی خوزستان، پلی

بخش عمده کلر ورودی به پتروشیمی شود، اما خود فاقد کلر است. می تولید

کربنات عنوان خوراک واحد پلیبه شود کهمیخوزستان به فسژن تبدیل 

 شود. هیپوکلریت تبدیل میمصرف و بخش کمی از آن به سدیم

 در زنجیره کلر بندی، سبد محصولات صنعت پتروشیمی ایرانعنوان جمعبه

هیپوکلریت بوده و سدیماسید و ، هیدروکلریکPVCردار شامل مواد کل

میانی تولید و مصرف  موادعنوان به و فسژن کلریدوینیل ،کلریددیاتیلن

بندی مواد این زنجیره شده، دستهبر این اساس و  توضیحات ارائهشوند. می

یر ساارائه شده است.  3ها در زنجیره ارزش کلر، در شکل بر اساس جایگاه آن

تولید  ذیل وزارت صمتهای پایین در واحدهای مشتقات کلر در مقیاس

 شوند.می

 
بندی مواد موجود در زنجیره کلر صنعت پتروشیمی ایران بر اساس دسته 3 شکل

 مفهوم مواد بالادستی، میانی و پایینی
Figure 3 Classification of chemicals in the chlorine chain of Iran's 

petrochemical industry based on upstream, intermediate, and 

downstream concepts 

، سهم 1شده در جدول های اسمی و عملیاتی ارائهبا توجه به ظرفیت

سایر محصولات نسبت به  کلریدوینیلتوجه مصرف کلر در تولید پلیقابل

شود. این موضوع بیانگر آن است که تمرکز فعلی صنایع وضوح مشاهده میبه

دستی زنجیره برداری از بخش پایینپتروشیمی کشور عمدتاً بر توسعه و بهره

 PVC ارزش کلر، یعنی تولید مواد پلیمری نهایی، معطوف شده است. تولید

نقش محوری در کاربردهای و پرمصرف،  راهبردیعنوان یکی از محصولات به

ای از کلر تولیدی را به خود کند و بخش عمدهصنعتی و ساختمانی ایفا می

 .اختصاص داده است

تحلیل نرخ عملیاتی واحدهای فرایندی تولیدکننده مواد  2-1-3

 کلردار

نرخ عملیاتی واحدهای تولیدکننده کلر،  بودننییپادر این بخش، به تحلیل 

شود. از آن جا که موادی هیپوکلریت پرداخته میکلرید و سدیموینیلپلی

شوند و بازار صورت ماده میانی تولید و مصرف میبه VCMو  EDCمانند 

منزله به PVCاست، بررسی شرایط  PVCها متأثر از شرایط تولید و بازار آن

ها است. همچنین، تولید فسژن نیز متأثر از شرایط نبررسی شرایط تولید آ

ها کربنات( است که صحبت از آنها و پلیبازار محصولات نهایی )ایزوسیانات

 خارج از مبحث زنجیره کلر است.

 تولید کلر 

، مجموع ظرفیت اسمی واحدهای کلرآلکالی در 1های جدول مطابق با داده

ل است. ، مقدار کلر تولید و هزار تن در سا 861های کشور پتروشیمی

دهنده ضریب هزار تن در سال بوده که نشان 428شده حدود مصرف

است. علت اصلی این فاصله میان ظرفیت اسمی و  50/0برداری بهره

های بندر امام و آبادان از عملیاتی، خروج واحدهای کلرآلکالی پتروشیمی

 276موع، این دو واحد محیط زیستی بوده است. در مج لیبه دلامدار تولید 

اند. هزار تن در سال از ظرفیت اسمی تولید کلر را به خود اختصاص داده

ای بوده که به در این دو واحد از نوع کلرآلکالی جیوه مورداستفادهفناوری 

دلیل استفاده از جیوه، آثار مخربی بر سلامتی انسان و محیط زیست 
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جایگزینی این فناوری با فناوری  هایهزینه بالابودناند. دو عامل داشته

در  مورداستفادهی زرهایالکترولاغشایی و نیاز به تأمین دانش فنی مرتبط با 

سازی این های غشایی، از جمله عوامل اصلی تأخیر در نوسازی و بهسلول

 %30است. در نتیجه، توقف فعالیت این دو واحد که نزدیک به  واحدها بوده

اند، عامل اصلی کاهش ر را به خود اختصاص دادهاز ظرفیت اسمی تولید کل

 برداری از ظرفیت تولید کلر در ایران است.نرخ بهره

 کلریدوینیلتولید پلی 

های پتروشیمی با نرخ عملیاتی نسبتاً بالایی در شرکت PVCدر حال حاضر، 

در  PVCشود. میانگین نرخ تولید غدیر، بندر امام و اروند تولید و عرضه می

 1402های غدیر و بندر امام طی دوره زمانی سه ساله منتهی به شیمیپترو

که هر سه پتروشیمی در منطقه است. با توجه به آنبوده 95/0حدود 

وسیله پتروشیمی اروند ها بهاقتصادی ماهشهر قرار داشته و خوراک آن

است، لذا مشکلی بابت دسترسی به خوراک برای این سه  نیتأمقابل

 جود نداشته است. پتروشیمی و

در کشور به عملکرد دو  PVCعمده اختلاف میان ظرفیت اسمی و عملیاتی 

در  PVCپتروشیمی هگمتانه و آبادان مربوط است. مجموع ظرفیت اسمی 

ظرفیت اسمی تولید  %20هزار تن در سال است که  150این دو پتروشیمی، 

شود. پتروشیمی هگمتانه در استان همدان و این ماده را در کشور شامل می

های برداری رسید و میانگین نرخ عملیاتی آن طی سالبه بهره 1399در سال 

کلرید بوده که بوده است. خوراک مصرفی این مجتمع وینیل 07/0گذشته 

کلرید ریزی شده است. وینیلنامهتأمین آن از دو پتروشیمی اروند و غدیر بر

گیرد. بندی مواد آلاینده قرار میپذیر بوده و در دستهای سمی و اشتعالماده

های طولانی سخت بوده و انتقال این ماده در حجم زیاد و در مسافت

داری و انتقال آن نیازمند رعایت الزامات ایمنی بسیاری است. همچنین، نگه

، عموم تولیدکنندگان PVCاین ماده در مقایسه با با توجه به ارزش پایین 

تبدیل کنند، تا آن که  PVCکلرید تولیدی خود را به تمایل دارند تا وینیل

با ارزش پایین به فروش برسانند. این دو مورد، دلایلی هستند که تأمین 

 اند. خوراک پتروشیمی هگمتانه را با مشکلات فراوانی مواجه کرده

هزار تن در سال طراحی  110می آبادان با ظرفیت اسمی پتروشی PVCواحد 

های گذشته و احداث شده است. متوسط نرخ عملیاتی این واحد طی سال

تر اشاره شد، واحد کلرآلکالی پتروشیمی طور که پیشبوده است. همان 23/0

زیستی از آبادان که مسئولیت تولید کلر را بر عهده دارد، به دلایل محیط

خارج شد. به همین دلیل، عدم تولید کلر در این پتروشیمی،  مدار تولید

 است.  ، بودهPVCدست این مجتمع، عامل اصلی کاهش تولید پایین

 هیپوکلریتتولید سدیم 

های پتروشیمی کشور بالغ هیپوکلریت در شرکتظرفیت اسمی تولید سدیم

تولید ، میزان 41/0هزار تن در سال است که با ضریب عملیاتی  6/29بر 

است. در میان این  هزار تن در سال برآورد شده 1/12واقعی این ماده حدود 

های بندر امام و کارون از نرخ عملیاتی نسبتاً بالایی ها، پتروشیمیشرکت

از سهم  %54اند؛ اما پتروشیمی اروند که برای تولید این ماده برخوردار بوده

وشیمی را در اختیار دارد، با های پترهیپوکلریت در بین شرکتتولید سدیم

 2/0هزار تن، نرخ عملیاتی بسیار پایینی داشته است ) 03/0تولید تنها 

برداری رغم عدم وجود گزارش رسمی درباره علت کاهش بهرهدرصد(. علی

هیپوکلریت پتروشیمی اروند، احتمالاً عوامل اقتصادی در واحد تولید سدیم

 لویکمیزان سود حاصل از فروش هر  اند.نقش مهمی در این موضوع داشته

کلرید برای شرکت پتروشیمی وینیلهیپوکلریت و پلیمحصولات سدیم تن

 ارائه شده است. 4اروند در جدول 
کلرید و وینیلمحصولات پلی تن لویکبررسی سود حاصل از فروش هر  4جدول 

 29/12/1400های مالی سال مالی منتهی به بر اساس صورت هیپوکلریتسدیم

 ]27[شرکت پتروشیمی اروند  
Table 4 Analysis of profit per thousand tons from the sales of 

polyvinyl chloride (PVC) and sodium hypochlorite products based 

on the financial statements for the fiscal year ended 1400/12/29 

(2022/03/20), Arvand petrochemical company [27] 

Profit per 

unit sold 

(Million 

Rials/kt) 

Total profit 

(Million Rials) 

Sales 

volume (kt) 
Chemicals 

2,900 87 0.03 
Sodium 

Hypochlorite 

184,663.1 43,155,767 233.7 
Polyvinyl 

Chloride 

 

 لویکشود، سود حاصل از فروش هر مشاهده می 4که در جدول  طورهمان

 هیپوکلریتسدیمتر از سود فروش برابر بیش 64تقریباً  PVCمحصول  تن

دهنده جذابیت و اولویت در سودآوری، نشان توجهقابلاست. این اختلاف 

 نسبت به سایر محصولات است. PVCاقتصادی بالاتر تولید 

کاربردهای نهایی از میزان مصرف کلر در بررسی سهم  3-1-3

 صنعت پتروشیمی ایران

شده در بخش قبل، کلر تولیدی در و توضیحات ارائه 1بر اساس جدول 

کلرید استفاده شده و وینیلهای پتروشیمیایی عمدتاً برای تولید پلیمجتمع

شود. بر هیپوکلریت و فسژن مصرف میبخشی از آن در راستای تولید سدیم

نحوه مصرف کلر در  دادننشانبرای  4اساس، ساختار موجود در شکل  این

شود، کاربردهای طور که مشاهده میاست. همان ارائهقابلصنایع پتروشیمی 

گیرد: نخست، کلر تولیدی در صنعت پتروشیمی ایران در چهار دسته قرار می

ها ایزوسیانات؛ دوم، استفاده از کلر در تولید EDC/PVCمصرف کلر در تولید 

کربنات از طریق فسژن و چهارم؛ های فسژن، سوم؛ تولید پلیاز طریق واکنش

عنوان عامل هیپوکلریت بهکاربرد کلر در بخش بهداشت )سدیم

 کننده و گندزدا کاربرد دارد(.ضدعفونی

 
 واره نحوه مصرف کلر در صنعت پتروشیمی ایرانطرح 4 شکل

Figure 4 An overview of chlorine consumption in Iran's 

petrochemical industry 
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، منظور محاسبه سهم هر یک از کاربردهای مذکور از میزان مصرف کلربه

ه ارائه شد 5های پتروشیمی در شکل موازنه جرم واحدهای فرایندی شرکت

 است تا اطلاعات بهتری از میزان تولید و مصرف مواد حاصل شود.

های جرم، سهم هر یک از کاربردها از میزان مصرف کلر بر اساس موازنه

 .ارائه شده است 6محاسبه شده و نتایج در شکل 

 
  

 
 های ورودی و خروجی واحدهای فرایندی که تولیدکننده مواد کلردار هستندجریان 5 شکل

Figure 5 Input and output flows of process units producing chlorinated compounds 
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 سهم هر یک از کاربردهای نهایی از میزان مصرف کلر در صنعت پتروشیمی ایران 6 شکل
Figure 6 Share of each application in chlorine consumption within Iran’s petrochemical industry 

 
 

های پتروشیمیایی تولید شده هزار تن کلر در مجتمع 428، 1400در سال 

 PVC، نی؛ بنابرامصرف شده است PVCهزار تن از آن برای تولید  388که 

عنوان بخش غالب و تأثیرگذار درصدی از مصرف کلر ایران، به 91با سهم 

در ایران  شود. در واقع، میزان عرضه و تقاضای کلربازار کلر در نظر گرفته می

عمدتاً  EDC/PVCاست. تقاضا برای  PVCعمدتاً متناسب با نوسانات بازار 

تولیدی  PVCاز  %90بیش از شود. وساز هدایت میوسیله بخش ساختبه

ها، فیلم و ورق و ها و اتصالات، درها و چارچوبدر جهان، برای تولید لوله

؛ ت ساختمان استها در صنعشده که کاربرد عمده آنسیم و کابل مصرف 

های اصلی تولید کلر در عنوان یکی از محرک، صنعت ساختمان بهنیبنابرا

 شود.ایران محسوب می

از مصرف کلر در  درصد 6ها حدود ، تولید ایزوسیاناتEDC/PVCپس از 

عنوان دومین عامل بزرگ مصرف کلر صنایع پتروشیمی را در بر گرفته و به

یورتان مصرف شده های پلیشوند. این مواد عمدتاً در تولید فومشناخته می

 وساز و مبلمان، کاربرد دارند. که عمدتاً در صنعت خودروسازی، ساخت

از کلر  %3شود، حدود لید میهیپوکلریت که با کاربردهای بهداشتی توسدیم

تولیدی در صنایع پتروشیمی را به خود اختصاص داده است. این ماده 

شود و با توجه به اهمیت کننده و گندزدا استفاده میعنوان عامل ضدعفونیبه

شود سهم آن از مصرف کلر بینی مینشینی، پیشبهداشت و توسعه شهر

با در نظر گرفتن تولیدات سایر  حفظ و یا افزایش یابد. شایان ذکر است،

صنایع شیمیایی ذیل وزارت صمت، سهم دسته کاربردهای بهداشتی از 

ها پیشی خواهد گرفت. بخش میزان مصرف کلر از سهم دسته ایزوسیانات

کربنات هم به تولید پلی (%1تر از مانده از تقاضای کلر )کمکوچک باقی

 اختصاص داشته است.

گذاری در های سرمایهجاری و ارائه فرصتهای تتحلیل داده 3-2

 زنجیره کلر

توجهی از تقاضای مواد کلردار مورد نیاز کشور از طریق واردات بخش قابل

به  هامتوسط حجم واردات و ارزبری سالانه آنشود، طوری که مین میأت

است. مطابق با  میلیون دلار برآورد شده 57 هزار تن و 38ترتیب حدود 

و  تعلیقیکلرید وینیلکلرید، پلیکلرید، کولینمتیلن ، مواد7شکل 

ترین مواد وارداتی در کلروهیدرین از مهماپی اتیلن وامولسیونی، تتراکلرو

رغم حجم واردات ای است که علیبوده و نئوپرن، مادهحجم و ارزش بالا 

 توجه است.نسبتاً پایین، دارای ارزش وارداتی قابل

تعلیقی و امولسیونی  PVCشده، تنها دو محصول اشارهاز میان مواد وارداتی 

، 8و شکل  7ها مطابق با شکل شوند و تراز تجاری آندر کشور تولید می

 توانیدر کشور، م یصادرات PVC از یدر صورت عرضه بخشمثبت است. 

برطرف کرد. بالاتر بودن نرخ فروش  یماده را کم و حت نیبه واردات ا ازین

صادرات  یجذاب برا لیاز دلا یکی تواندیم ،یفروش داخل نسبت به یصادرات

 یو رشد تقاضا ماده نیا یریپذتجارت لیدلحال، به نیماده باشد. با ا نیا

، شرایط نیآن وجود دارد؛ بنابرا دیتول طرح یامکان بررس ،یداخل

 نظرداشتنشده با در سنجی طرح تولید تمامی مواد وارداتی اشارهامکان

پذیری محصولات وجود دارد. میزان افزایش تقاضا طی دهه آینده و تجارت

های پیش رو، به شده، بازار تتراکلرواتیلن در سالالبته از میان مواد اشاره

 گیری خواهد بودشده کاهش چشمزیستی اعمالهای محیطدلیل محدودیت

 ارائه رویکردهای توسعه زنجیره ارزش محصولات 3-3

های مهم در صنعت بخش، چهار رویکرد مختلف برای شناسایی طرحدر این 

پتروشیمی و توسعه زنجیره ارزش محصولات پیشنهاد شده است که مبتنی 

فروشی مواد های تجاری، تنوع سبد محصولات و جلوگیری از خامبر داده

 بالادستی در صنعت پتروشیمی هستند.

اتی بالایی به کشور رویکرد یکم: تولید موادی که حجم وارد 3-3-1

 دارند

کشور به منابع  یاقتصاد یوابستگ تواندیواردات محصولات با حجم بالا م

 یهاتیو محدود هامتیداده و کشور را در برابر نوسانات ق شیرا افزا یخارج

 یازهایتنها نمواد، نه نیا یداخل دیکند. با تمرکز بر تول ریپذبیآس یالمللنیب
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 شیافزا ،یارزبر هشبلکه امکان کا شود،یمختلف کشور برطرف م عیصنا

رویکرد  نیارزش ا ت،ی. در نهاشودیفراهم م یاشتغال و بهبود تراز تجار

 یهاکشور در برابر شوک یآورتاب شیافزا ،ییدر تحقق خودکفا ایتوسعه

 نهفته است. یخارج کنندگاننیمأبه ت یو کاهش وابستگ یخارج
 

 

 در صنعت پتروشیمی هستند دیتولقابلحجم و ارزش وارداتی مواد کلردار به کشور که  7 شکل
Figure 7 Import volume and value of chlorinated chemicals that can be produced in the petrochemical industry 

 
 

 
 حجم و ارزش صادراتی مواد کلردار از کشور 8 شکل

Figure 8 Export volume and value of chlorinated chemicals 
 

رویکرد دوم: تولید موادی که ارزش وارداتی بالایی به کشور  3-3-2

 دارند

اقتصادی و های یگذاراستیهای اساسی در ستولید این مواد از اولویت

رود. با توجه به محدودیت منابع ارزی و اهمیت مدیریت شمار می صنعتی به

بر کاهش  یتوجهثیر قابلأتواند تها، تولید داخلی این مواد میصحیح آن

خروج ارز از کشور داشته باشد. علاوه بر مزایای ارزی، تولید داخلی این 

منابع خارجی شده و محصولات منجر به کاهش وابستگی صنایع داخلی به 

 مین مواد اولیه کاهش یابد.أهای بالای تهزینه

تنوع سبد محصولات پتروشیمی با  رویکرد سوم: 3-3-3

 ارزش وارداتی و زنجیره ارزش درنظرگرفتن

مرتبط با  مخاطراتتنوع سبد محصولات پتروشیمی نقش مهمی در کاهش 

پذیری و تقویت پایداری صنعت پتروشیمی دارد. نوسانات بازار، افزایش رقابت

تواند منجر به کاهش وابستگی توسعه محصولات متنوع در زنجیره ارزش می

های جدید در بازارهای داخلی و خارجی به بازارهای محدود و ایجاد فرصت

 شود.

تولید به محصولات با رویکرد چهارم: تبدیل مواد با مازاد  3-3-4

 ترارزش افزوده بیش

های اصلی صنعت پتروشیمی توان از چالشوجود مواد با مازاد تولید را می

نام برد که بازار محدود داخلی و خارجی دارند. برای مثال، متانول تولیدی 

صورت مازاد مصرف ها و تصمیمات نادرست بهیگذاراستیعلت سایران به 

تر زنی، با قیمت ارزانعلت عدم قدرت چانهشود و به ید میداخل و منطقه تول

هایی با محوریت تبدیل مواد ، لزوم بررسی طرحنیشود؛ بنابرافروخته می

شود. هدف بالادستی به مواد باارزش افزوده بالاتر، بیش از پیش حس می

راستای برداری بهینه از منابع موجود و بالادستی در ، بهرهرویکردنهایی این 

 تر صنعت پتروشیمی است.درآمدزایی بیش

شده در این بخش، رویکردهای مختلفی برای با توجه به توضیحات ارائه
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توسعه زنجیره ارزش محصولات پتروشیمی وجود دارد که هر یک با تکیه بر 

ی و گربه غربالهای متفاوتی از نیازهای صنعت و اقتصاد کشور، منجر جنبه

شوند. رویکرد یکم توسعه بر تولید گذاری میسرمایههای شناسایی فرصت

موادی متمرکز است که حجم وارداتی بالایی دارند و با توسعه تولید داخلی 

توان وابستگی اقتصادی کشور به منابع خارجی را کاهش داد. ها، میآن

رویکرد دوم با هدف کاهش خروج ارز و بهبود مدیریت منابع ارزی، بر تولید 

تأکید دارد که ارزش وارداتی بالایی دارند. رویکرد سوم به اهمیت  محصولاتی

تنوع سبد محصولات پتروشیمی اشاره دارد که با تکمیل و توسعه آن، 

یابد. در نهایت، های رقابتی صنعت افزایش میمخاطرات بازار کاهش و فرصت

بر  رویکرد چهارم به چالش مازاد تولید برخی مواد مانند متانول پرداخته و

برداری تبدیل این مواد به محصولات با ارزش افزوده تأکید دارد، تا ضمن بهره

فروشی از منابع موجود، درآمدزایی صنعت پتروشیمی افزایش یافته و خام

ی و گذاراستیسکاهش یابد. این رویکردها، چارچوبی جامع برای 

می ریزی در راستای توسعه پایدار زنجیره ارزش صنعت پتروشیبرنامه

 شوند.محسوب می

 گیرینتیجه 4

در این پژوهش، وضعیت زنجیره کلر در صنعت پتروشیمی ایران با تمرکز بر 

میزان ظرفیت اسمی و عملیاتی واحدهای فرایندی و میزان مصرف و تجارت 

ای از کلر مواد کلردار مورد تحلیل قرار گرفت. در حال حاضر، سهم عمده

مانده در کلرید شده و باقیوینیل( صرف تولید پلی%91تولیدی کشور )

شود که سهم هر یک از هیپوکلریت مصرف میراستای تولید فسژن و سدیم

عنوان کلرید بهوینیلاست. پلی %3 و %6ترتیب ها از میزان مصرف کلر بهآن

سومین پلیمر مصنوعی پرمصرف در جهان، عمدتاً در صنعت ساختمان 

عنوان محرک اصلی افزایش یا ، صنعت ساختمان بهنیابرا؛ بنکاربرد دارد

شود. از طرفی، تمرکز بالا بر کاهش نرخ تولید کلر در ایران محسوب می

توجهی برای تولیدکنندگان اصلی دارد، ، اگرچه سودآوری قابلPVCتولید 

اما موجب عدم تنوع در سبد محصولات کلردار و وابستگی زنجیره کلر به 

شده است. این در حالی است که بخش مهمی از تقاضای  PVCر نوسانات بازا

کلرید، شود. مواد متیلنواردات تأمین می لهیوسبهمواد کلردار در ایران، 

کلروهیدرین و کلرید تعلیقی و امولسیونی، اپیوینیلکلرید، پلیکولین

د. نئوپرن، جز مواد وارداتی مهم از نظر میزان واردات یا ارزش واردات هستن

دلیل دسترسی کشور ایران به شود که واردات این مواد در شرایطی انجام می

عنوان ماده ابتدایی زنجیره کلر شناخته ها و معادن نمک که بهبه دریاچه

شود و همچنین دسترسی به منابع نفت و گاز در خطوط ساحلی جنوب می

در  وردار است.توسعه این زنجیره برخ برایبالایی  قابلیتو جنوب غربی، از 

نهایت، چهار رویکرد مختلف مبتنی بر حجم واردات مواد، ارزش واردات، 

فروشی مواد بالادستی در صنعت تنوع سبد محصولات و جلوگیری از خام

و  هایگذاراستیستوانند مبنایی برای پتروشیمی پیشنهاد شد که می

تروشیمی گذاری مهم در زنجیره ارزش صنعت پهای سرمایهشناسایی طرح

 باشند.
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