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Abstract              Article information 

The increasing use of natural resources and materials 

raises significant concerns, including economic issues—

such as the rising costs of resource and materials 

management, inefficient usage, and unsustainable 

development—as well as environmental effects like 

carbon dioxide emissions, global warming, and climate 

change. Key factors such as resource productivity, 

economic growth, and business activities are closely 

related to the dynamics of domestic material consumption 

(DMC). Empirical research indicates that trade 

increasingly influences global resource use. Rising 

global demand for exports and imports fosters greater 

production of goods and services, which in turn places 

pressure on the use of natural resources and materials. 

Moreover, globalization expands the scale of economic 

activities such as trade and transportation, leading to 

increased resource use and pollution. While international 

organizations and policymakers have historically 

emphasized economic development and employment in 

discussions on human progress, recent attention has 

shifted toward inequality and environmental sustainability. 

This study addresses this shift, examining the significant 

role globalization plays in influencing environmental 

quality and sustainable resource use. 
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Aim and Introduction: 

The optimal and sustainable use of natural resources is critical for mitigating 

environmental risks and preventing resource depletion. While most studies on 

resource consumption assume a linear relationship between economic growth, 

population, and resource use, this research explores the often-overlooked nonlinear 

relationships between consumption and factors such as globalization, urbanization, 

and total factor productivity (TFP).  

Globalization—encompassing social, political, and economic dimensions—plays a 

pivotal role in shaping production, consumption, and environmental outcomes. This 

study employs the Panel Smooth Transition Regression (PSTR) model to analyze how 

globalization influences the relationship between economic growth and domestic 

material consumption. The PSTR model, which accounts for regime shifts, enables 

the examination of nonlinear interactions and offers more precise empirical insights 

into these relationships. By allowing parameters to vary over time and across 

countries, the model captures the heterogeneous effects of economic development on 

resource consumption.  

The primary objective is to investigate the nonlinear effects of globalization on gross 

domestic product (GDP) and resource consumption at different globalization stages. 

By leveraging the PSTR model, this study provides a nuanced understanding of the 

complex and dynamic relationships among economic growth, globalization, and 

environmental sustainability. 

Methodology : 

This study hypothesizes that domestic material consumption responds differently 

to varying levels of globalization. Specifically, it posits that the effect of economic 

growth changes across different globalization stages, implying a nonlinear 

globalization threshold in the relationship between economic growth and DMC. 

The PSTR method is well-suited to capturing nonlinearities, whether they involve 

steep or gradual regime transitions.  

The corresponding PSTR model is specified as follows: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡    𝑤𝑖𝑡ℎ   𝛾 > 0                   (1) 
where i = 1, 2, ..., n and t = 1, 2, ..., T represent the number of cross-sections and 

time periods, respectively. LDMC denotes the logarithm of domestic material 

consumption. 𝑋𝑖𝑡 =  (𝑋1𝑡، 𝑋2𝑡) includes per capita GDP and other control 

variables such as urbanization, total factor productivity growth, and industrial 

value-added. 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) is the smooth transition function, where 𝑆𝑖𝑡 denotes the 

globalization index. 

A simplified version of the model is: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛿1𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡 𝛾 > 0                    (2) 
 Following Gonzales et al. (2005), the transition function is assumed to be logistic: 

𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) =  [1 + 𝑒𝑥𝑝(−𝛾 ∏ (𝑆𝑖𝑡 − 𝑐𝑗)𝑛
𝑗=1 )]

−1
                                            (3) 

here, 𝛾 is the slope parameter, and  𝑐𝑗, 𝑗 = 1, 2, … , 𝑛 is an n-dimensional location 

vector representing the threshold values. Depending on the degree of globalization, 

the effect of economic growth on DMC changes. In the first regime (where 𝐺(. ) = 0), 
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the elasticity of DMC with respect to economic growth is 𝛿0. In the second regime, this 

elasticity becomes 𝛿0 + 𝛿1. The estimation procedure for the PSTR model involves the 

following steps: (i) The null hypothesis of linearity is tested against the alternative of a 

smooth transition. If linearity is rejected, the appropriate threshold variable 𝑆𝑖𝑡 is 

selected. To address the issue of unidentified nuisance parameters under the null 

hypothesis (as discussed by Luukkonen et al., 1988), the transition 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) is 

approximated around γ = 0 using a first-order Taylor expansion. The linearized form of 

the model is: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 + ⋯ + 𝛿𝑚𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡
𝑚 + 𝜀𝑖𝑡                        (4) 

The linearity test between LDMC and LKOF is equivalent to testing the null hypothesis 

𝐻0: 𝛿0 = 𝛿1 = 𝛿𝑚 in equation (4). This test can be performed using an LM test, which 

follows an F distribution: 

𝐿𝑀𝐹 =
(𝑆𝑆𝑅0−𝑆𝑆𝑅1)/𝑚𝐾

𝑆𝑆𝑅0/(𝑇𝑁−𝑁−𝑚𝐾)
~𝐹(𝑚𝐾, 𝑇𝑁 − 𝑁 − 𝐾 − 𝑚(𝐾 + 1))                          (5) 

where 𝑆𝑆𝑅0 and 𝑆𝑆𝑅1 represent the panel sum of squared residuals under 𝐻0 and 𝐻1, 

respectively. Here, K denotes the number of explanatory variables, T is the number of 

years, N is the number of countries, and m is the order of the logistic transfer function in 

equation (5). 

(ii) The number r of transition functions and the number of extreme regimes, equal to r 

+ 1, must be specified. For example, r = 1 indicates the presence of two regimes 

associated with the threshold variable in the PSTR model. When globalization is used 

as the threshold variable, the effect of economic growth on LDMC varies across 

different levels of globalization, which are defined according to the estimated threshold. 

(iii) The parameters of the selected PSTR model are estimated using nonlinear least 

squares after data reduction, following the procedures outlined by Hansen (1999) and 

Gonzalez et al. (2005, 2017).  

(iv) The validity of the estimated PSTR model is assessed by testing for the absence of 

residual heterogeneity. Accordingly, this study examines the indirect effect of 

globalization on environmental impact assessment and sustainable resource 

management in selected countries worldwide. 

Results and Discussion : 
The results indicate that the null hypothesis of linearity is rejected, confirming that the 

effects of economic growth, urbanization, industrialization, and total factor productivity 

(TFP) on domestic material consumption (DMC) vary with the level of globalization. 

The model features a threshold with two regimes and is estimated using a Panel Smooth 

Transition Regression (PSTR) approach, which is particularly well-suited for 

heterogeneous panel data. This study examines the indirect impact of globalization on 

sustainable resource management across 102 countries over the period 2000–2020. The 

estimated transition speed from the first regime to the second is 102.0487, with the 

regime change occurring at a threshold value of 4.3998. In the first regime, the logarithm 

of total factor productivity exerts a positive and statistically significant effect on the 

logarithm of domestic material consumption, indicating that at lower levels of 

globalization, productivity growth drives industrial expansion that relies heavily on 
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domestic materials. This, in turn, contributes to increased resource use and poses 

challenges for sustainable resource management.  

However, as globalization intensifies and exceeds the identified threshold, the positive 

effect of TFP on DMC diminishes and eventually becomes negative. At higher levels 

of globalization, improvements in productivity are associated with the adoption of 

pollution control technologies and increased investment in cleaner production 

methods, leading to reduced material consumption and enhanced sustainability 

outcomes. These findings align with theoretical expectations and are consistent with 

empirical evidence from Ulucak et al. (2020) and Ma et al. (2023).  

Urbanization displays a similarly nonlinear pattern. At lower globalization levels, 

urbanization is associated with a reduction in DMC. However, beyond the threshold, 

urbanization leads to increased material consumption. This shift reflects the reliance 

of large segments of the population in developing countries on traditional energy 

sources, which intensifies pollution. Furthermore, large-scale rural-to-urban 

migration results in habitat destruction, deforestation, and heightened pressure on 

ecosystems. Inadequate urban planning and the lack of environmentally sustainable 

infrastructure exacerbate environmental degradation. These observations are in line 

with the theoretical framework and corroborated by Ulucak et al. (2020), Ma et al. 

(2023), and Ullah and Lin (2024).  

In contrast, industrialization consistently increases domestic material consumption 

across both regimes, thereby worsening sustainable resource management. This 

finding is also consistent with theoretical predictions and empirical studies by Ullah 

and Lin (2024). 

Conclusion: 

Efficient and sustainable resource use is essential to mitigating environmental threats 

and preventing resource depletion. A robust approach to sustainable resource 

management involves identifying and analyzing the key drivers of material 

consumption. Following the STIRPAT framework, this study investigates the effects of 

economic growth, total factor productivity, industrialization, urbanization, and 

globalization on domestic material consumption.  

The empirical results reveal that TFP initially increases DMC in the first regime. 

However, after crossing the globalization threshold, TFP contributes to a decline in 

material consumption, thereby supporting sustainable resource management.  Economic 

growth follows a similar pattern: while it increases DMC in the first regime, it reduces 

consumption in the second. Urbanization also has contrasting effects, reducing DMC at 

lower globalization levels but increasing it after the threshold is crossed. In contrast, 

industrialization has a consistently positive effect on DMC in both regimes, 

underscoring its detrimental impact on sustainable resource use. These findings 
highlight the importance of tailoring resource management strategies to globalization 

dynamics and provide valuable insights for policymakers aiming to align economic 

development with environmental sustainability. 
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 . مقدمه1

تر استفاده های اصلی برای تولید محصولات جدید یا کالای پیچیدهعنوان نهادهدر هر بخش تولید، مواد به

ترین منابع مصرفی در اقتصاد های غیرفلزی، از مهمشوند. منابع انرژی فسیلی، مواد خام، فلزات و کانیمی

، 1ازمان همکاری اقتصادی و توسعههستند. مصرف منابع شاخص کلیدی برای مدیریت پایدار منابع است )س

کند: مشکلات اقتصادی مانند (. این افزایش مصرف منابع، سه نگرانی برای توسعه پایدار ایجاد می2017

(، مسائل اجتماعی مانند دسترسی برابر به 2013، 2افزایش هزینه و توسعه ناکارآمد )اوچی و ویگنانی

؛ 2018، 4محیطی )گرابارچیک و همکارانتأثیرات زیست (، و2003، 3کاناس و همکارانکالاهای عمومی )

  (.2019، 6؛ نسانی و همکاران2019، 5کوچاک و اولوکاک

محیطی است های از مصرف منابع طبیعی و مواد اولیه، عامل اصلی مشکلات زیستانتشار آلاینده

 )کراوسمان و همکاران

(.  لذا مدیریت پایدار منابع طبیعی 2017، 9؛ کرونا و همکاران2007، 8هفر و همکاران؛ ویدن2010، 7

؛ 2017، 10محیطی ضروری است )چیو و همکارانهای اقتصادی، اجتماعی و زیستبرای رفع نگرانی

 (. 2015، 11جورج و همکاران

المللی مانند سازمان ملل، بانک جهانی و نیز سازمان همکاری و های بینسازمان 2010از اوایل دهه 

اند که در اهداف ای به نابرابری و پایداری زیست محیطی توجه کردهطور فزایندهتوسعه اقتصادی به

 (. 2015، 12)سازمان ملل متحد استنیز برجسته شده 2015توسعه پایدار سال 

کند که در مراحل اولیه رشد اقتصادی، بیان می ،(EKCمحیطی کوزنتس )فرضیه منحنی زیست

اما با افزایش درآمد و بهبود فناوری، مصرف سرانه  ؛یابدمی فزایشا مقیاس اثر علتهمصرف مواد اولیه ب

استفاده از  ی،ساختار با پیشرفت فناوری و تغییرات (.2017، 13ژانگ و همکارانیابد )کاهش می

 داریپا برای مدیریتتقاضا  یابد وافزایش می یو صنعت یکشاورز یهادر بخش ترهای پاکفناوری
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 دلیل نبودهب ،در کشورهای کمتر توسعه یافته ،با این حال (.2017، 1لوکاکشود )اوبیشتر میمنابع 

( همچنان DMC)2رود مصرف داخلی منابعو تراکم بالای جمعیت، انتظار می مدرن یهایفناور

 . (a2021 ،4و همکاران ایبان؛ 2013، 3)استکل و همکاران افزایش یابد

باعث افزایش مصرف منابع  ،ونقل، و درنتیجهملباعث افزایش تولید و ح ،افزایش تجارت جهانی

 ،پایدار منابع برای مدیریت ،(. از طرفی2019، 6؛ وانگ و همکاران2018، 5پلانک و همکارانشود )می

 شهرنشینی ضروری است. شدن، رشد اقتصادی وتحلیل روابط بین مصرف منابع و عواملی چون جهانی

محیط زیست  و بر تولید، مصرف طور مستقیمهب ،قتصادیابعاد اجتماعی، سیاسی و ا باشدن جهانی

 تأثیر یناورف شاخص عنوانهب کل عوامل یور(. بهره2020و همکاران،  یلیلگی)ب گذاردمی اثر

 (. 2019)کوچاک و اولوکاک، توجهی بر مصرف منابع دارد قابل

 ،سازی غیرخطیکه با مدل دکناستفاده می PSTR)از روش رگرسیون انتقال ملایم پانلی ) ،این مطالعه

پذیری بالایی دارد و رابطه غیرخطی محتمل انعطاف ،پویایی مصرف منابع را تحلیل کند. این روش

مسائل اصلی  PSTRکند. مدل سازی میمیان متغیرها را با استفاده از تابع انتقال، پیوسته مدل

کند طعی و زمان کنترل میاقتصادسنجی مانند ناهمگنی و تغییرپذیری زمانی را در حالت مق

سازی اثرات ناهمگن (. لذا این رویکرد برای مدل2019؛ وانگ و وی، 2006و یورو  )گونزالس، تراسویرتا

تر است. در سطوح متفاوت توسعه اقتصادی و مصرف منابع در منتخبی از کشورهای جهان مناسب

داده را دارد تولید  فراینددر  پذیری کافی جهت کنترل درونزایی و غیرخطی بودنهمچنین انعطاف

  (.2008، 7)فوکاو و همکاران
ات یرتأثممکن است  ،که چگونه مراحل مختلف جهانی شدن منشان دهی مقصد داری ،در این مطالعه

جهانی  با مصرف داخلی منابع نیب یرخطیرابطه غکه . ازآنجاییمتفاوتی بر مصرف منابع داشته باشد

های وری عوامل در منتخبی از کشورهرنشینی، صنعتی شدن و بهرهش ،تولید ناخالص داخلی شدن،

استار  نلاز مدل پ های سنتی خطی،تحقیق برخلاف مدل در این ،است جهان مورد توجه قرار نگرفته

کند،  سازیدرستی مدلات غیرخطی و پویا را بهتأثیرتواند پذیری بیشتری دارد و میکه انعطاف

را براساس  دهد که تغییرات مصرف منابعاین مدل به ما این امکان را میهمچنین است.  استفاده شده

 2000-2020یم. دوره زمانی از سال وتحلیل کنصورت پیوسته تجزیهمراحل مختلف جهانی شدن به

 باشد. برای منتخبی از کشورهای جهان می

                                                                                                                                         
1. Ulucak (2017). 

2. Domestic Material Consumption 

3. Steckel et al. (2013). 

4. Baniya et al. (2021). 

5. Plank et al. (2018). 

6. Wang et al. (2019). 

7. Fouquau et al. (2008). 
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انی مب ،بخش دوممقاله در شش بخش ساماندهی شده است. پس از ارائه مقدمه، در  ،بدین منظور
شناسی تحقیق و معرفی مدل و روش ،پیشینه مطالعات و در بخش چهارم ،بخش سومدر نظری، 

پردازد و در های تجربی و تصریح نتایج میبه گزارش یافته ،است. بخش پنجم ها عنوان شدهداده
 است. گیری کلی ارائه شدهنتیجه ،بخش آخر

 مبانی نظری .2
 ،ناکارآمد منابع تیریهستند. مد یو اجتماع یاقتصاد داریتوسعه پا یدیکل یهامحرک ،یعیمنابع طب

کند یم تخریب ندهیآ یهانسل یرا برا یمواد معدن و شودیم یطیمحزیست یباعث اثرات منف
 دارد ازی( نSRM) 2داریمنابع پا تیریبه مد یمصرف گسترده منابع ماد (.2020، 1لجومیو گ بولکایس)

سازمان  داریاهداف توسعه پا یربنایز SRM(. 2023، 4؛ رزاق و همکاران2021، 3)دولف و همکاران
است  («5منابع یوربهبود بهره»  8.4SDGو  «یعیمنابع طب داریپا تیریمد»  12.2SDG)ملل متحد 

 دیبا SRMاهداف،  نیبه ا یابیدست ی(. براa2021، 7و همکاران ی؛ ج2022، 6)لنزن و همکاران
 یحداکثر رشد اقتصاد ی،عیحداقل مصرف منابع طب ،آن قیرکند که از ط نییرا تعراه ممکن  نیبهتر
با  اسیبا توجه به اثر مق دیمصرف مواد خام باو  کند جادیرا ا یطیمح ستیو ز یاجتماع یایو مزا
 (.2022، 8)شائو و رزاق مورد توجه قرار گیرد منابع کارآییبهبود  یهافرصتایجاد  هدف

 انی شدن و مدیریت منابع پایدار. رابطه بین جه1-2

 مهمامل وعاز د، نشویم ی شناخته، که اغلب به عنوان تجارت خارجی و جهانی شدنباز بودن تجار
 طیبر مح یاثرات تجار ،(1991) 9هستند. گروسمن و کروگر یطیمحزیست  یهاشاخص گذار برتأثیر

ر مراحل اولیه رشد اقتصادی، تولید کنند. دتقسیم می بیترک و فناوری اس،یمق اثرسه  بهرا  زیست
یابد، که منجر به اتلاف منابع و بدتر شدن کیفیت زیست محیطی و مصرف منابع و انرژی افزایش می

وقتی درآمد سرانه با افزایش  ،در مرحله بعدی (.1998 ،11سی؛ توراس و بو2004 ،10ندای)د شودمی
گرگونی ساختاری اثر آلایندگی بر محیط رشد اقتصادی به سطح مشخصی برسد، لذا اقتصاد با یک د

زیرا با افزایش سطح درآمد، ساختار اقتصاد از بخش صنعتی به بخش  ؛دهدزیست را کاهش می

                                                                                                                                         
1. Cibulka & Giljum (2020). 

2. Sustainable Resource Management (SRM) 

3. Dewulf et al. (2021). 

4. Razzaq et al. (2023). 

5. Resource Efficiency Improvements 

6. Lenzen et al. (2022). 

7. Ji et al. (2021). 

8. Shao & Razzaq (2022). 

9. Grossman & Krueger (1991). 

10. Dinda (2004). 

11. Torras & Boyce (1998). 
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های اقتصادی که باعث آلودگی کمتر زیست محیطی کند و سهم فعالیتخدماتی تغییر پیدا می
دهد )بیلگیلی و غ، اثر فناوری رخ میدر مرحله بلو کند. نهایتاًشوند، در تولید افزایش پیدا میمی

منابع بیشتری را به مخارج تحقیق و  ،(. در این مرحله، کشورهایی با درآمد بالا2016، 1همکاران
شود. لذا های سازگار با محیط زیست میموجب بهبود فناوری ،دهند که این امرتوسعه اختصاص می

های قدیمی های جدید و پاک به جای فناورییاقتصادها کیفیت زیست محیطی را با جایگزینی فناور
  (.2004، 2دهند )کوپلند و تیلورو کثیف افزایش می

 اثر و اثر ترکیب که حالی در است، زیستمحیط بر اقتصادی رشد مخرب اثر دهندهنشان ،مقیاس اثر

و  دیتولیش افزابا  ی نیزباز بودن تجار .کنندرا تبیین می درآمد افزایش و آلودگی کاهش ،فناوری

، 3)کیریککللی دشویم ستیزطیمح منجر به تخریب ،دکنندهیتول یکشورهابویژه در  ،ونقلحمل

 (. 2015، 4مارکز راموس؛ 2022

کند؛ اما این رشد، را تضمین می اقتصادی شود و رشدجهانی تقویت می واسطه تعاملاتتجاری به بودن باز

 رفاه ،شدن یجهانهمچنین  (.2020، 5د )اولوکاک و همکاراندار منابع مصرف ای معادل با افزایشهزینه

مواد خام  ،کاهش استفاده از منابع از کانال یفن یهاشرفتیپ توزیعو  یرا با کاهش موانع تجار کشورها

تأثیر تواند می یتجار یهااستیبهبود در س لذا(. 2018، 6)شهباز و همکاران دهدبهبود می یمضر و آلودگ

  (.2018، 8و همکاران ی؛ ل2020 ،7ی)وانگ و و باشدداشته منابع  بر مصرف یدیمف

 محیطی کوزنتس. رابطه بین مدیریت منابع پایدار و منحنی زیست2-2

 منحنی. است زیست محیط بر آسیب بدون اقتصادی رشد به دستیابی ،سبز اقتصاد هدف

 کند،بررسی می را زیستمحیط تخریب و اقتصادی رشد بین رابطه که (EKC) کوزنتس محیطیزیست

 مدرن، هایفناوری عواملی مانند استفاده از  (.2020 ،9آلتینتوس)است  هاهمچنان مورد توجه پژوهش

زیادی بر محیط  فشار ،شدن جهانی و شهرنشینی صنعتی، هایفعالیت افزایش فسیلی، های انرژی

 ،10همکاران و انصاری)شوند آورند و منجر به افزایش آلودگی و کاهش منابع طبیعی میزیست می
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-021-01665-w#ref-CR5
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زیست  کیفیت شدن بدتر بنابراین،(. 0820 ،2همکاران و باگلیانی ؛2010 ،1همکاران و وارنر ؛2020

 مؤثر اقدامات تدوین در ایفزاینده طوربه ،امر این و است شده تبدیل عمومی نگرانی یک به محیطی

 و زیست محیط تخریب بین ذا رابطهل (.2018 ،3همکاران و رحمان) کندمی پیدا اهمیت سیاستی

 تریمؤثر محیطی زیست و اقتصادی هایسیاست شود و بررسی باید کلان اقتصاد بر مؤثر عوامل

 "اقتصادی رشد" کردن حداکثر (.2018 همکاران، و رحمان ؛2020 همکاران، و انصاری) شوند طراحی

 است همراه زیست محیط تخریب با اغلب ،رشد اما این ؛است موضوعی اساسی اقتصادها همه برای

 شده تخریب محیطی زیست کیفیت بین پیوند (.2020 همکاران، و انصاری ؛2010 ،4نارایان و نارایان)

 شتریب دیتولکرد.  توصیف کوزنتس بهتر محیطی زیست منحنی فرضیه با توانمی را اقتصادی رشد و

شود یم زیستمحیط تیفیو بدتر شدن ک اهندهیباعث انتشار آلا ،بیشتر ینرژمنابع و او استفاده از 

 معکوس روند سرانه، درآمد از معینی سطح از اما بالاتر ؛(1998 ،6سی؛ توراس و بو2004 ،5ندای)د

زیرا با افزایش سطح درآمد، ساختار  .شودمی زیست محیط بهبود به منجر اقتصادی شود و رشدمی

های اقتصادی که و به تدریج سهم فعالیتکند اقتصاد از بخش صنعتی به بخش خدمات تغییر می

 (.2016، 7یابد )بیلگیلی و همکارانکنند، در تولید افزایش میزیست را آلوده میکمتر محیط

 . پیشینه مطالعات3

 مطالعات خارجی .1-3

استفاده  ا باراروپا  هیاتحاد یدر کشورهامصرف داخلی منابع عوامل مؤثر بر  ،(2013) یگنانیو و یاوچ

نی نتایج فرضیه منح اند.مورد بررسی قرار داده 2000-2010دوره  طی پانل یهاداده وشر از

   کندیم دییرا تأ ی منابعو مصرف داخل یرشد اقتصاد نیرابطه بیعنی  (EKCمحیطی کوزنتس )زیست

 .شودیم ی منابعمصرف داخل کاهشباعث  ،یباز بودن تجار و

بر مصرف منابع با استفاده از  شدن یجهان ایآستانهاثرات  به بررسی ،(2020) 8اولوکاک و همکاران

کشور  28 در 2017-2000دوره طی سالانه  یهادادهو  (PSTRی )پانل ملایمانتقال  ونیرگرسروش 

سطح درآمد، /یچگونه به رشد اقتصاد ی منابعد مصرف داخلنتا نشان ده اند،پرداختهاروپا  هیاتحاد
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نشان  جی. نتادهدیواکنش نشان م یسازیو جهان تیجمع ،ینسانا هیکل عوامل، سرما یوربهره

 ؛دهندیم شیافزارا  منابعمصرف  ت،یکل عوامل و جمع یوربهره ،یرشد اقتصاددر رژیم اول  ،دهدیم

 یابد.می کاهشمصرف منابع  ،اما در رژیم دومدهد. یکاهش م ارمصرف منابع  یانسان هیسرما ولی

 طی ییاروپا یکشورها درمصرف منابع  یاصل یهامحرک ییشناسا بررسی به ،(2020) 1تلگا و تلگا

رابطه  ،جینتااند. پرداخته (SAR) 2ییفضا یمدل خودهمبستگبا استفاده از  2016-2000 یسال ها

 دهد.یسرانه را نشان م یناخالص داخل دیو تولمصرف منابع بین  یقو

با استفاده  وپرداخته مصرف مواد ی، اقتصادی و به ارزیابی اثر علی عوامل محیط ،(2020) 3سارکودی

، به یک رابطه 4کاندلون-های علیت و پایداری پارامتر دامنه فرکانسی گرنجر برایتونگاز آزمون

 است.  های تجدیدپذیر و رشد اقتصادی رسیدهمدت بین انرژیکوتاه

مصرف داخلی در  ینیشهرنش ی ونقش درآمد سرانه واقعبه بررسی  ،(2021) 5لاسیسی و همکاران

و مصرف  ینیدو پارامتر شهرنش نیب ،دهدنشان می ،جی. نتااندروش رگرسیون کوانتایل پرداخته بامنابع 

  وجود دارد. یو معنادار یرابطه منف ،هادر چندکمنابع 

 ی)ردپا یتجار شدهلیرا بر مصرف منابع تعد یسازیو جهان یفن کارآیی تأثیر ،(2023) 6ما و همکاران

 کارآییکه  دهدینشان م جینتا اند.یافته بررسی کردهتعمیمچندک  ونیاستفاده از روش رگرسبا د( وام

شدن و  یهانج ولی دهد،یکاهش م ترنییپا یهامواد را در چندک یردپا یتوجهطور قابلبه یفن

 .دهدیم شیمواد را افزا یردپا ،یرشد اقتصاد

 یکیاکولوژ یشدن و ردپا یصنعت ،یساختار مال ییافزاثرات هممهار ابه بررسی  ،(2024) 7اولا و لین

 8های توزیعی پویادر پاکستان با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه EKC هیفرض قیاز طر

(DARDLپرداخته ) یالگو ی،که ساختار مال دهدینشان ماند. نتایج U  شکل معکوس در رابطه با

دهد. یرا کاهش م یکیاکولوژ یردپا انهیعملگرا یختار مالسا کی یعنی ؛دارد یکیاکولوژ یردپا

 یردپا ،ادراتتنوع ص ود نشویم یکیاکولوژ یردپا شیباعث افزا ،ینیشدن و شهرنش یصنعت همچنین

 . دهدمیکاهش را  یکیاکولوژ

عمدتاً به بررسی رابطه خطی میان این دو  ،شدن و توسعه پایدارمطالعات پیشین در زمینه جهانی

و محیط زیست  شدن را بر ابعاد مختلف توسعهات جهانیتأثیرها اند. بیشتر این پژوهشوم پرداختهمفه
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این با اند. گذار بر توسعه پایدار در نظر گرفتهتأثیرعنوان عاملی شدن را بهاند و جهانیارزیابی کرده

شدن بر مصرف جهانی حال، آنچه که در بسیاری از این مطالعات مغفول مانده، بررسی اثرات غیرخطی

شدن تمرکز عمدتاً بر اثرات خطی و مستقیم جهانی پیشین هایمنابع و توسعه پایدار است. پژوهش

های رابطه این پدیده با سایر متغیرها مانند شهرنشینی و مصرف منابع اند، بدون آنکه پیچیدگیکرده

افیایی خاص از دیگر تمرکز محدود بر یک منطقه جغر داخلی را در نظر بگیرند. همچنین

 . شودهای این مطالعات محسوب میمحدودیت

ا استفاده ژوهش حاضر در چندین جنبه کلیدی از مطالعات پیشین متمایز است. نخست، این مطالعه بپ

ته پرداخ منابع شدن بر مصرف و مدیریت پایدار، به بررسی اثرات غیرخطی جهانیPSTRاز مدل 

ع را در دو شدن و مدیریت منابا رابطه پیچیده و چندبعدی بین جهانیم ،است. برخلاف اکثر مطالعات

تری از تعاملات امکان تحلیل دقیق ،شناسی پیشرفتهایم. این روشرژیم متفاوت مورد ارزیابی قرار داده

امعه ج ،این پژوهش. آوردشدن، رشد شهرنشینی، و مصرف منابع داخلی فراهم میپویا میان جهانی

تر و معای را مورد بررسی قرار داده است که به ما امکان داده تا به نتایجی جاآماری گسترده

ادات کاربردی های نظری پرداخته، بلکه پیشنهتنها به جنبهنه ،مطالعه حاضرتر دست یابیم. تعمیمقابل

دیده  مطالعات که این بعُد عملیاتی کمتر در سایر برای بهبود مدیریت پایدار منابع ارائه کرده است

 . شودمی

دلیل تفاوت در سطوح سازی اثر ناهمگن بهبرای مدل PSTRبا توجه به اینکه رویکرد  ،ر مجموعد

تر است و به اندازه کافی توسعه اقتصادی و مصرف منابع در منتخبی از کشورهای جهان مناسب

کنترل کند )فوکاو و  تولید داده فرایندبالقوه را در  پذیر است تا درونزایی و غیرخطی بودنانعطاف

شناسی غیرخطی، تحلیل چندبعدی و ارائه در تلفیق روش ،نوآوری این پژوهش(، 2008، 1همکاران

تری از رابطه سازد و به فهم عمیقراهکارهای عملی است که آن را از سایر تحقیقات متمایز می

  .شودشدن و توسعه پایدار منجر میجهانی

 شناسی تحقیق. روش4

 (PSTRرگرسیون انتقال ملایم پانلی ) کردیرو. 1-4

 شده شنهادیپ 2005در ، 2توسط گونزالز و همکاران( PSTRرویکرد رگرسیون انتقال ملایم پانلی )

منابع  مصرف شیبه افزا لیبالا، تما یاقتصاد رشد یهاکه دوره دهدینشان م موجود اتیادباست. 

 قبلی مطالعاتکند. اکثر  جادیا ستیزطیمح یبرا یجد یهاچالش ،توانداین موضوع مید که ندار

                                                                                                                                         
1. Fouquau et al. 

2.  Gonzalez et al. (2005). 
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شائو و ؛ 2010، 1و همکاران دریاشنااند )گرفتهدر نظر  منابع رابر مصرف  یرشد اقتصاد یتأثیر خط

به مصرف منابع که  شودمیفرض  ،مطالعه نیدر ا(، اما 2013، 3برگر و همکاران؛ اشتاین2013، 2همکاران

 یدر مراحل مختلف جهان یرشد اقتصاد و تأثیر دهدینشان م یفاوتواکنش مت ی،سازیجهان مختلفسطوح 

در قبلی گونه اطلاعات چیبدون ه را هایرخطیانواع غ PSTRشود. مدل ظاهر می یرخطیغصورت بهشدن 

 اترییو تغ یناهمگون با مدیریتمدل همچنین این . دکنیم تیریمد قالانت ریمتغ یساختار رییمورد تغ

و  سگونزال) کندیم حل و بین مقاطع زمان طولپارامترها در  با تغییررا  صادسنجیی، مسائل اقتزمان

منابع، مصرف  نیرابطه ببررسی  یبرا کردیرواین  ن،یبنابرا (.2019 ،ی؛ وانگ و و2006 ،4رتایتراسو

 تر است.مناسب ی در کشورهای مختلفرشد اقتصادی و سازیجهان

 ورهایرگرس وقتی دهند مبنی بر اینکهرا نشان می یواهدش ،(2019) 5ووس و وسترلوند ید همچنین

 ن،ی. علاوه بر ادهداین ناسازگاری را کاهش می PSTRمدل  شوند،یدر مدل وارد م یرخطیصورت غبه

 یبرالذا  است. یکاربرد اریبس ،داده دیبودن در فرایند تول یرخطیو غ ییدر صورت درونزا PSTR کردیرو

مدل  ها،میرژ همهدر  ینیتخم بیدر مقدار ضرا یجیتدر راتییشدن با تغیسطح آستانه جهان نیتخم

PSTR  (2020شود )اولوکاک و همکاران ،یمشخص م ریتابع انتقال به صورت ز کیمربوطه با: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡    𝑤𝑖𝑡ℎ   𝛾 > 0 (1    )                      

 𝑖 = 1,2,3 … …  𝑁 و 𝑡 =  1,2, … …  𝑇 تعداد مقطع و زمان است.  بیترتبه𝜇𝑖 اثر  یفاکتورها

𝑋𝑖𝑡. استاقتصاد  کیدر مصرف داخلی منابع مقدار بیانگر  LDMCدهد. یثابت را نشان م =

(𝑋1𝑡، 𝑋2𝑡) یکنترل یرهایمتغ ریو ساشد اقتصادی( )رسرانه  یلناخالص داخ دیتول یحیتوض ریمتغ 

(UPG ،رشد شهرنشینی :LTFPوری کل عوامل و : رشد بهرهLIND)لگاریتم ارزش افزوده صنعت : 

.𝑖 ی توزیع نرمالخطا ءجزبه عنوان  𝜀𝑖𝑡 دهد ورا نشان می 𝑖. 𝑑 ) ) د.باشیم 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐)  تابع

باشد می( 𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡شدن ) یسطح جهان ،مطالعهاین در که ت، اس 𝑆𝑖𝑡از  ملایم وستهیانتقال پ

 : (2005 ،گونزالز و همکاراناست ) یی. تابع انتقال نما(2020اولوکاک و همکاران ،)

𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) =  [1 + 𝑒𝑥𝑝(−𝛾 ∏ (𝑆𝑖𝑡 − 𝑐𝑗)𝑛
𝑗=1 )]

−1
                                            (2)  

                                                                                                                                         
1. Schneider et al. (2010). 

2. Shao et al. (2013). 

3. Steinberger et al. (2013). 

4. Gonzóalez & Terasvirta (2006). 

5. De Vos and Westerlund (2019). 
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𝛾  دهدیرا نشان م گرید میبه رژ یمیسرعت انتقال از رژ واست  شیبپارامتر. 𝑐𝑗 ،𝑗 = 1,2 … . 𝑛 

دهنده که نشان شودیمحدود م کیصفر و  نیآستانه( است. تابع انتقال ب ریمکان )متغ یبعد nبردار 

در  𝛿0ارامتر با پ LDMCو  یرشد اقتصاد نیب رابطه، دنشیاست. بسته به درجه جهان میرژ رییتغ

.)𝐺که در آن اول  میرژ ) = با برابر مصرف داخلی منابع  (X کشش)بر  یو اثرات رشد اقتصاد 0

𝛿0 + 𝛿1  که𝐺(. ) = تابع انتقال  دهد،یرا نشان م یسطح بالاتر 𝑆𝑖𝑡 یدوم است. وقت میدر رژ 1

𝛿0به  𝛿0 از پارامترها را + 𝛿1 آیددست میهب( 3از معادله ) یت رشد اقتصاداثراو  دهدیم رییتغ: 

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛿1𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ∗ 𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝜀𝑖𝑡 𝛾 > 0                  (3)  

;𝐺(𝑆𝑖𝑡 انتقالنقش تابع  قیرا از طر LDMCبر  یرشد اقتصاد تأثیر( 4معادله ) 𝛾; 𝑐)  دهد. مینشان 
𝜕𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡

𝜕𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
= 𝛿0 + 𝛿1𝐺(𝑆𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐)                                                                          (4)  

 لیتحت اثرات ثابت تبد یپانل خط یهاداده نیبه تخم PSTR نیتخم ،میل کندصفر  به γ یوقت

 یتوان برای( را مPSTR)مدل . ابدییم تغییر PTRبه مدل  ،میل کند تینهایبه ب γ یوقت و شود،یم

 یاهمگونن نیچن لیو کار گرفت،به ،مناسب نباشد ایناهمگن اثرات آستانه یبندبا زمانکه  یانمونه

 .شودیبهتر ثبت م PSTRمانند مدل  ملایمانتقال  یهاتوسط مدل ایاثرات آستانه یبنددر زمان

 ( استفادهNLLS) یرخطیحداقل مربعات غ یاز برآوردگر اثرات ثابت و برآوردگرها PSTRروش 

 اند:کرده فیتعر PSTR یهامدل یرا برا ریز نی(، روش تخم2005. گونزالز و همکاران )کندمی

(iفرض )مقابلدر  یهمگن آزمون) ملایمبودن نوع انتقال  یرخطیغفرضیه بودن در برابر  یصفر خط هی 

PSTR )انتقال مناسب  ریبودن رد شد، متغ ی. اگر خطشودمی مونآز𝑆𝑖𝑡  و شکل تابع انتقال انتخاب

:𝐻0                                            شرح است:  دینب آزمون. شودمی 𝛾 = 𝐻0: 𝛿0 یا 0 = 𝛿1 

( 1988)1و همکارانونن لوککصفر که توسط  هیمزاحم تحت فرض یغلبه بر مشکل پارامترها برای

;𝐺(𝑆𝑖𝑡 انتقالتابع  ،است شده شنهادیپ 𝛾; 𝑐)  حول "مرتبه اول لوریت بیتقر"با𝛾 = معادله  در  0

 :آیدیدست مهب ریز یکمک ونیرگرس 𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡با  𝑆𝑖𝑡 ینیگزی. با جاشودیم نیگزی( جا4)

𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛿0𝑋𝑖𝑡 + 𝛿1𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 + ⋯ + 𝛿𝑚𝑋𝑖𝑡𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡
𝑚 + 𝜀𝑖𝑡                   (5)  

𝐻0: 𝛿0 آزمونمعادل  LKOFو  LDMC نیبودن رابطه ب یخط آزمون  = 𝛿1 = 𝛿𝑚  در معادله

 :دارد ریبه شرح ز F عیتوزکه انجام داد  LMنوع  از آزمون کیتوان با یرا م آزمون نی( است. ا5)

𝐿𝑀𝐹 =
(𝑆𝑆𝑅0−𝑆𝑆𝑅1)/𝑚𝐾

𝑆𝑆𝑅0/(𝑇𝑁−𝑁−𝑚𝐾)
~𝐹(𝑚𝐾, 𝑇𝑁 − 𝑁 − 𝐾 − 𝑚(𝐾 + 1))                        (6)  

                                                                                                                                         
1. Luukkonen et al. (1988). 
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تعداد  Kمطابقت دارند.  𝐻1 و 𝐻0 ریز یهاماندهیباقمجذور با مجموع پانل  𝑆𝑆𝑅1و 𝑆𝑆𝑅0  ،که در آن

 است. کیتابع انتقال لجست بیترت mتعداد کشورها،  Nتعداد سال،  T ی،حیتوض یهاریمتغ

(ii )r 1 با  1مفرط یهامیتعداد توابع انتقال و تعداد رژr +   شدن  یجهانمتغیر . با شودمیمشخص

 .متفاوت است ،شدن ینجها وح مختلفبا سط LDMCبر  یرشد اقتصاد انتقال، اثر ریعنوان متغبه

(iiiپا ) رامترها در مدلPSTR اهش کپس از  ،یرخطیانتخاب شده با استفاده از حداقل مربعات غ

 (.2017؛ 2005و همکاران،  ز؛ گونزال1999)هانسن،  شوندزده می نیها تخمداده

(ivاعتبار مدل تخم )ینی PSTR  شودمی یبررس ماندهیباق یعدم وجود ناهمگن آزمونبا انجام. 

 تیریدو م یطیمح ستیاثرات ز یابیشدن در ارز یجهان میرمستقیغ اثر لذا این مطالعه به بررسی

 پردازد.منتخبی از کشورهای جهان میدر  داریمنابع پا

 ها. تصریح مدل و تحلیل داده2-4

مصرف مواد خام در مرزهای  اطلاعات جامع را بامصرف داخلی منابع  شاخص OECD پایگاه داده

توده، سنگ شامل مواد معدنی، زیست(. این شاخص 2018اران، )ژانگ و همککند می ارائهاقتصاد 

، 2)بانینلا و همکارانبر عوامل مؤثر بر مصرف منابع متمرکز معدن و انرژی فسیلی است. ادبیات فعلی 

 ( و مدلSTIRPAT) 3یمنابع و تکنولوژ ت،یجمع بر ونیبا رگرس یاثرات تصادف( و رویکرد 2019

-؛ فرناندز2017است )دونگ و همکاران،  4(IPATی )فناور ابع ومن ت،یجمع ،یطیمحستیز تأثیر

 ،IPATو  STIRPATنظریه  دو هر اصلی (. محرک2018، 6؛ وست و شاندل2019، 5هررو و دورو

 تکنیکی و ترکیبی اثرات طریق از را منابع مصرف فرضیه کوزنتس اما است. سرانه داخلی ناخالص تولید

روش  .این فرضیه هستند تأیید اصلی هایفناوری کانال سطح و ساختار اقتصادی. دهدمی کاهش

IPAT نشی( ب1998) تزیرزا و د و بعدها شد ی( معرف1971) 7و هولدرن چیبار توسط ارل نیاول 

                                                                                                                                         
1. extreme regimes 

2. Baninla et al. (2019). 

3. The Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and Technology (STIRPAT) 

model 

4. Environmental Impact, Population, Affluence, Technology (IPAT) model  

5. Fernandez-Herrero & Duro (2019). 

6. West & Schandl (2018). 

7. Ehrlich & Holdren (1971) 
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( مقطع t( با زمان )7معادله )مطرح کردند که در  "STIRPAT" یمفهوم با بررس نیا یرا برا یدیجد

(iبعد و خطا )یتصادف ی (u) شده است فرموله: 

𝐼𝑖𝑡 = 𝛼𝑃𝑖𝑡
𝜃1𝐴𝑖𝑡

𝜃2𝑇𝑖𝑡
𝜃3𝑢𝑖𝑡                                                                                       (7)  

و  اخلیتولید ناخالص د ت،یجمع یرهایشاخص متغ 𝜃3و  𝜃1 ،𝜃2عرض از مبدأ و  𝛼 ،که در آن

 . مطابق(2003، 1و همکاران ورکی؛ 2018زده شوند )وست و شاندل،  نیتخم دیبا وهستند  یفناور

تواند می STIRPAT کردی(، رو2007) 2و همکاران تزی( و د2003و همکاران ) ورکی نتیجه مطالعه با

  .آنها بر محیط زیست بهبود یابد تأثیربا اضافه کردن متغیرهای بیشتر برای مشاهده 

ی، اقتصاد شدر ،رشد شهرنشینی( اثرات 8معادله )و  استفاده شدهی تمیلگار لیتبد از ،مطالعه نیادر 

پیروی از  مدیریت منابع پایدار )مصرف داخلی منابع( را با رشدن ب یو جهانصنعتی شدن  ،وریبهره

( ارائه 2024) اولا و لین مطالعه ( و 2023(، ما و همکاران )2020مطالعات اولوکاک و همکاران )

 دهد:می
𝐿𝐷𝑀𝐶𝑖𝑡 = 𝜃1𝐿𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡 + 𝜃2𝐿𝐺𝐷𝑃𝑃𝑖𝑡 + 𝜃3𝐿𝑇𝐹𝑃𝑖𝑡 + 𝜃4𝑈𝑃𝐺𝑖𝑡 + 𝜃5𝐿𝐾𝑂𝐹𝑖𝑡 +

𝑢𝑖𝑡                                                                                                                (8)  

LTFP جداول  یهاداده)منبع:  نماینده پیشرفت فناوری است ،کل عوامل یوربهره عنوان شاخصبه

؛ 2019، 4)دوران شودمیفناوری بر مصرف منابع استفاده  اثراین شاخص برای بررسی  (.3جهان پن

  LKOFو شدنصنعتی شاخص  LIND (.2018 ،6یلیلگی؛ اولوکاک و ب2019، 5رمضان و همکاران

و بعدها توسط  یمعرف( 2008) 8( و درهر و همکاران2006) 7درهر که توسط شدن استیجهان معرف

 . روزرسانی شدبه( 2019) 9و همکاران یگلیگ

در  کارآییمحیطی از طریق بهبود شدن بر پایداری زیستات مثبت جهانیتأثیرتحقیقات حاکی از 

های اقتصادی شدن فعالیتجهانی (.2020بیلگیلی و همکاران، )استفاده از مواد و کاهش آلودگی است 

 ،10تیلور و کوپلند)دهد که مصرف بیشتر منابع را در پی دارد ونقل را افزایش میتجارت و حمل دمانن

                                                                                                                                         
1. York et al. (2003). 

2. Dietz et al. (2007). 

3. https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/?lang=en 

4. Duran (2019). 

5. Ramzan et al. (2019). 

6. Ulucak & Bilgili (2018). 

7. Dreher (2006). 

8. Dreher et al. (2008). 

9. Gygli et al. (2019). 

10. Copeland & Taylor (2013). 



 

 55                    1404 زمستان  - چهارم شماره  -بیست و پنجم  سال  - اقتصادی اندازهایها و چشمپژوهشفصلنامه  

 

شدن محیطی بالاتر از مزایای جهانیدرآمد و استانداردهای زیستبا  رود کشورهاانتظار می (.2013

 شوند. کشورهای در حال توسعه با اثرات نامطلوب روبرو که لیمند شوند، درحابهره

: LDMC .شدن بر مصرف داخلی منابع استجهانی اثر(، متمرکز بر 9معادله ) طبقمطالعه حاضر، 

این شاخص به بررسی است.  داریمنابع پا تیریمدکه شاخصی برای مصرف داخلی منابع لگاریتم 

و میزان مواد استخراج شده، وارداتی و صادراتی کشور را دربر پردازد مصرف مواد در یک اقتصاد می

عنوان معیاری برای مصرف ظاهری مواد در اقتصاد مطرح شده و به فلزات، به DMC. گیردمی

، ما و 2021، 1و همکاران ایکاراکا) های فسیلی اشاره داردتوده و انرژیهای غیرفلزی، زیستکانی

المللی برای نظارت بر کاهش مصرف طور گسترده توسط نهادهای بینشاخص بهاین (. 2023همکاران، 

که در این  گرددگیری میشود و بر اساس تن سرانه اندازهمحیطی استفاده میو پایداری زیست منابع

( 2020( و اولوکاک و همکاران )2018) وست و شاندل(، 2020) و همکاران نلایبانبا پیروی از  ،مطالعه

شد : رشد شهرنشینی همان رUPG (.2OECD( استفاده شده است )DMC) منابعمصرف داخلی از 

سازمان ملل و  یبانک جهانهای مربوط به شهرنشینی از دادهباشد. صورت درصد میبه یشهر تیجمع

(. 3)شاخص توسعه جهانی شونداستخراج شده و مناطق شهری توسط ادارات آمار ملی تعریف میمتحد 

LGDPP دیقدرت خر یبراساس برابر سرانه یناخالص داخل دیتول: لگاریتم (PPP)  دلار برحسب

بخش  ارزش افزوده: لگاریتم LINDگیری شده است )شاخص توسعه جهانی(. اندازه 2017 یالمللنیب

استاندارد  یبندطبقه است، که این شاخص براساس (یناخالص داخل دیاز تول صورت درصدهب)صنعت 

 تکنولوژی در کشور است شرفتیپ ندهینما: LTFP .شودیم گزارش، (ISIC) یصنعت یالمللنیب

است  100تا  1 اسیشدن، در مق یجهان یشاخص کل: لگاریتم LKOF(. جداول جهان پن یهاداده)

را  عوامل مختلف بر مدیریت منابع پایدار تأثیردر مدل ما این متغیرها (. 4سیسوئ یسسه اقتصادؤم)

 .کنندمی بررسی

 ای تحقیق ه. یافته5

 . نتایج آمار توصیفی1-5

برای  اریو انحراف مع هادادهحداکثر  و حداقل انه،یم ن،یانگیم مانند یفیآمار توص ابزار ،(1)در جدول 

 هامرکز ثقل داده دهندهنشانکه  است میانگین ،یشاخص مرکزترین مهمشده است.  متغیرها گزارش

دهنده مدیریت منابع پایدار است، ( که نشانLDMC) مصرف داخلی منابع لگاریتم ریمتغ ی. براستا

. اندافتهینقطه تمرکز  نای حول مشاهدات باشد، به این معنا که اکثرمی 379132/2برابر میانگین 

                                                                                                                                         
1. Karakaya et al. (2021). 

2. https://www.oecd.org/en/data/indicators/material-consumption.html 

3. World Development Indicator 

4. Swiss Economic Institute 
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یعنی نیمی  ؛است 423917/2( برابر LDMCبرای ) ،دهدها را نشان میکه وضعیت میانی داده انهیم

مصرف داخلی منابع  لگاریتممقدار  نیشتری. بر از این مقدار هستندبیشت ،ها کمتر و نیم دیگراز داده

 نیمقدار ا نیو کمتر 2013ماکائو )چین( در سال است که مربوط به کشور  921804/4با هم برابر 

که  اری. انحراف معباشدیم 2020سال در  ماکائو )چین(کشور  مربوط به 104360/0 متغیر هم

 .است گزارش شده 757083/0( LDMCی )برا ها است،داده یندگپراک گیریبرای اندازه شاخصی

اگر چولگی برابر صفر باشد، توزیع . شودها استفاده میداده عیتوز تقارن برای بررسی یچولگضریب 

در حالی  ( دارد،چوله به راسترشد شهرنشینی چولگی مثبت ) ریمتغ ،در این مطالعه متقارن است.

چوله )چولگی منفی  ،(LTFP)و  (LIND)(، LKOF( ،)LGDPP)(، LDMCی متغیرهای )براکه 

رد  %1در سطح  را ها نرمال بودن دادهمبنی بر  فرص هیفرضجارک آزمون . گزارش شده استبه چپ( 

شود )رزاق و همکاران،  استفاده یرخطیغ گرنیتخمباید از که  دنکنیم شنهادیپ نتایج و ،کندیم

a2022 .) ندارند.نرمال  عیتوزها که دادهد نکنیم دییأت زین یدگیکش ریمقادهمچنین  

 . نتایج آمار توصیفی متغیرها:1جدول 
Table.1: Results of Descriptive Statistics 

 LDMC LKOF LTFP LGDPP UPG LIND هاشاخص

 2548/3 028/2 537/9 -028/0 102/4 379/2 میانگین

 2559/3 8659/1 623/9 -011/0 127/4 423/2 میانه

 4402/4 6120/19 99/11 793/0 537/4 921/4 بیشینه

 3135/1 -4479/3 446/6 -356/1 143/3 104/0 کمینه

 38415/0 7861/1 154/1 161/0 256/0 757/0 انحراف استاندارد

 -7611/0 6012/1 -454/0 -979/0 -659/0 -032/0 چولگیضریب 

 3290/6 9289/12 243/2 078/14 198/3 535/2 کشیدگیضریب 

 های تحقیق: یافتهأخذم 

  . آزمون وابستگی مقطعی2-5

آزمون بروش و پاگان دو  ،بدین منظور. باشدیم ی پانلیهاداده یاستقلال مقطع صیتشخ ،گام اولین

پانل متوازن و  یهاداده یبراکه  اندشده ی( معرف2004) (CD)پسران  ی( و استقلال مقطع1980)

برخلاف روش بروش  (CD)آزمون دارد.  یمطلوب یهایژگیو ،کوچک یهاهو در نمون باشدینامتوازن م

و نسبت به وقوع شکست  معتبر استکوچک  یبزرگ و ابعاد زمان یابعاد مقطع ی(، برا1980و پاگان )

پانل  یهاداده نیب یمقطع یوابستگ گویدمیصفر  هیض(. فر2004)پسران،  باشدیمقاوم م یساختار

 شهیاز آزمون ر ،نی. بنابرادکنیم دییتأ ی رامقطع ی( وجود وابستگ2ر جدول )د جینتا و وجود ندارد

 . شودیواحد استفاده م شهیفقدان ر ایوجود  یبررس یو پسران برا نیش م،یا یعنیواحد نسل اول 
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 ی مدلمقطع یوابستگآزمون  :.2جدول 

Table.2: Cross-Sectional Dependence test 

  های تحقیقمأخذ: یافته

 های ایستایی متغیرها. آزمون3-5

نه تخمین های اساسی قبل از انجام هرگویکی از گام ،ایستایی متغیرهابر اساس ادبیات اقتصادسنجی، 

نتایج حاصل از های کاذب جلوگیری شود. چنانچه متغیرها ایستا باشند، رگرسیون است تا از وقوع

متغیر سری زمانی . یابدها معتبرتر خواهند بود و خطر ایجاد رگرسیون ساختگی کاهش میتخمین

با  .باقی بماند شود که میانگین، واریانس و کواریانس آن در طول زمان ثابتایستا تلقی می هنگامی

های ایستایی برای بررسی های زمانی ناایستا هستند، انجام آزمونمشخص شدن اینکه بسیاری از سری

 4های پانلی توسط کوآه. آزمون ریشه واحد برای دادهاسته مانایی متغیرها به یک ضرورت تبدیل شد

 (.2006، 7، کامل شد )آستریو6و لوین، لین و چو 5ریزی گردید و سپس توسط ایم، پسران و شینپایه

ها، از آزمون ریشه واحد نسل اول یعنی آزمون ایم، شین و وجود وابستگی مقطعی در داده علتبه ما

 است.( آمده 3) خلاصه نتایج در هر دو حالت، با عرض از مبدأ در جدول ایم.کردهاستفاده   (IPS)پسران

 8های پانلی توسط کوآهآزمون ریشه واحد برای داده. است همانایی متغیرها به یک ضرورت تبدیل شد

(. 2006، 11، کامل شد )آستریو10و لوین، لین و چو 9ریزی گردید و سپس توسط ایم، پسران و شینپایه

ها، از آزمون ریشه واحد نسل اول یعنی آزمون ایم، شین و وجود وابستگی مقطعی در داده علتهب ما

 ( آمده3) با عرض از مبدأ در جدول ،خلاصه نتایج در هر دو حالت ایم.کردهاستفاده   (IPS)پسران

 است.

                                                                                                                                         
1. Breusch-Pagan LM 

2. Pesaran scaled LM 

3. Pesaran CD 

4. Quah 

5. Im, Pesaran & Shin 

6. Levin, Lin & Chu  

7. Astriou (2006). 

8. Quah 

9. Im, Pesaran & Shin 

10. Levin, Lin & Chu  

11. Astriou (2006). 

 یمقطع یوابستگ آزمون  ی آزمونآماره ارزش احتمال

 LM 1پاگان-روشب 61/22309 0000/0

 LM 2مقیاس شده پسران 0524/169 0000/0

 CD 3پسران 102226/8 0000/0
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 . نتایج آزمون ریشه واحد:3جدول 

Table.3: Unit Root Test Results 

 های تحقیقمأخذ:یافته     

دی، رشد دهد که متغیرهای مصرف داخلی منابع، رشد اقتصانشان می IPSنتایج حاصل از آزمون 

باشند. ولی دو متغیر جهانی درصد ایستا می 05/0وری کل عوامل و رشد شهرنشینی در سطح زیر بهره

باشند. وجود چنین متغیرهایی شدن و ارزش افزوده صنعت دارای ریشه واحد هستند، یعنی ناایستا می

 -1حل وجود دارد: راهبرای مقابله با این مشکل دو شود. در مدل، منجر به ایجاد رگرسیون کاذب می

شود و برای گیری، که با حذف اطلاعات سطح متغیرها باعث از بین رفتن روابط بلندمدت میتفاضل

، (2011، 1)کادیلی و مارکوفحل پیشنهادی توسط راه -2سازی رابطه غیرخطی مناسب نیست. مدل

ها سازگار خواهند خمینایستا باشند، ت PSTR که تأکید دارد اگر پسماندهای خطی و غیرخطی مدل

  شود.بود و مشکل رگرسیون کاذب حل می

آزمون ریشه در این مطالعه نیز، پسماندهای خطی و غیرخطی مدل استخراج شده و با استفاده از 

 .ها بررسی خواهد شدایستایی آن ،واحد ایم، شین و پسران

 . برآورد مدل و تفسیر نتایج6

  یخط یهاآزمون جینتا. 1-6

های خطی، که در جدول نتایج آزمونبودن است.  ی، آزمون خطPSTR کردیگام در کاربرد رو نیاول

فرضیه خطی بودن در مقابل فرضیه غیرخطی بودن در سطح  ،دهد( گزارش شده، نشان می4)

                                                                                                                                         
1  . Kadilli & Markov (2011) 

 (IPSآزمون ایم، شین، پسران ) متغیرها

LDMC 
 -t 608/2آماره 

 000/0 ارزش احتمال

LKOF 
 t 013/6آماره 

 000/1 ارزش احتمال

LGDPP 
 

 -t 531/2ره آما

 0057/0 ارزش احتمال

LIND 
 t 048/0آماره 

 519/0 ارزش احتمال

LTFP 

 -t 145/3آماره 

 000/0 ارزش احتمال

UPG 
 -t 078/8آماره 

 000/0 ارزش احتمال
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عواملی مانند رشد اقتصادی، رشد شهرنشینی، صنعتی  تأثیربه این معنا که  ؛داری رد شده استمعنی

بسته به میزان جهانی شدن متفاوت است.  ،وری کل عوامل تولید بر مصرف داخلی منابعشدن و بهره

یابد. همچنین، بعد از تأیید ادامه می  PSTRتر این روابط، تخمین مدلبنابراین، برای بررسی دقیق

 د.های موجود در مدل مشخص خواهد شغیرخطی بودن، تعداد رژیم

 .آزمون وجود رابطه غیرخطی:4جدول 

Table.4: Test for the Existence of Nonlinearity 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 r تعداد توابع انتقال و  بیانگرm مقادیر داخل پرانتز احتمال مربوط به هر  ای است.تعداد حد آستانه

 آماره است.

 باقیمانده  یخط ریغ یهاآزمون جی. نتا1-1-6

کننده آن، باید بررسی شود که از تأیید رابطه غیرخطی بین مصرف داخلی منابع و عوامل تعیینپس 

گونزالز و براساس روش  آیا رابطه غیرخطی دیگری نیز وجود دارد تا تعداد توابع انتقال مشخص شود.

ایج این بررسی نت شود.تعیین می یافراط یهامیتعداد رژ ای و rتعداد توابع انتقال، (، 2017همکاران )

ای فرضیه صفر مبنی بر اینکه مدل تنها یک حد آستانه ،دهدارائه شده است، نشان می 5که در جدول 

ای شود که مدل ما دارای یک حد آستانهشود. بنابراین، نتیجه گرفته میدرصد رد نمی 5دارد، در سطح 

 .زد نیتخم میژر دوبا  PSTR یهامدلتوان با استفاده از با دو رژیم است و می

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده :5جدول 

Table.5: Test for Remaining Nonlinearity in the Residuals 

 بیانگر تعداد توابع انتقال است( rهای تحقیق )مأخذ: یافته

 (m=1)ای حالت وجود صفر حد آستانه (m=2)ای حالت وجود یک حد آستانه

نسبت 

 نماییدرست

نسبت  ضریب لاگرانژ والد ضریب لاگرانژ فیشر

 نماییدرست

ضریب لاگرانژ 

 فیشر

 ضریب لاگرانژ والد

227/117 

(000/0) 

278/14 

(000/0) 

995/113 

(000/0) 

875/63 

(000/0) 

392/15 (000/0) 908/62 (000/0) 

H0: r = 0   vs   H1: r = 1 

 (m=1)ای حالت وجود صفر حد آستانه (m=2)ای حالت وجود یک حد آستانه

نسبت 

 نماییدرست

نسبت  ضریب لاگرانژ والد ضریب لاگرانژ فیشر

نماییدرست  

رانژ ضریب لاگ

 فیشر

 ضریب لاگرانژ والد

863/8 

(065/0) 

099/2 

(079/0) 

844/8 

(065/0) 

912/4 

(767/0) 

58/0 

(795/0) 

907/4 

(768/0) 

H0: r = 0   vs   H1: r = 1 
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ای ارزیابی و با ، حالت بهینه تعداد حد آستانهپس از تعیین تعداد توابع انتقال و غیرخطی بودن مدل

( مدل بهینه انتخاب خواهد شد. نتایج 2010مقایسه معیارهای شوارتز و آکائیک به پیروی از جود )

 ای انتخاب خواهد شد.با یک حد آستانه PSTRدهد که مدل ( نشان می6جدول )

 الای در یک تابع انتقهای آستانهتعیین تعداد مکان :6جدول 

Specifying the number of transition points in a PSTR transition  Table.6:

function 
  هامجموع مجذور باقیمانده BICمعیار شوارتز  AIC  معیار آکائیک

3944/3- 3679/3- 853/70 m=1 

3831/3- 3539/3- 561/71 m=2 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 ( ارائه شده است.7ود، که نتایج آن در جدول )شسپس یک مدل دو رژیمی برآورد می

 ((LKOF)متغیر انتقال جهانی شدن ) PSTRنتایج برآورد مدل  :7جدول 

Table.7: Results of the PSTR Model Estimation (Globalization LKOF Index) 
 متغیرها رژیم اول )سطح پایین جهانی شدن( )سطح بالای جهانی شدن(رژیم دوم 

  𝛽0ضریب  tآماره  𝛽1ضریب tآماره 

5019/4 2960/0 8331/0 0718/0 LIND 
8491/3- 9528/0- 0449/6 4727/0 LTFP 

7326/5- 1194/0- 8470/10 4780/0 LGDPP 
7233/4 1068/0 1759/0- 0011/0- UPG 

 (cای )حد آستانه 3998/4

 (cای )حد آستانهآنتی لگاریتم  43458/81

 (𝛾تر شیب )پارام 0487/102

 های تحقیقمأخذ: یافته

مقدار آن که ها است دهنده سرعت تعدیل بین رژیمنشان ،نتایج تخمین مدل، پارامتر شیبدر 

ای لگاریتم حد آستانهو مقدار آنتی 3998/4باشد، مکان وقوع تغییر رژیم معادل می 0487/102

باشد، متغیرها طبق رژیم اول د آستانه این ح است. لذا وقتی مقدار جهانی شدن کمتر از 43458/81

رژیم اول، با میل پارامتر شیب به در  ، طبق رژیم دوم.باشد این مقداراز کنند و اگر بیشتر رفتار می

 شود:صورت زیر تصریح میگیرد و مدل بهنهایت، تابع انتقال مقدار عددی صفر میبی

LDMC=C+ 4727/0 LTFP 2960/0+ LIND 4780/0+ LGDPP 0011/0- UPG (9                 )  

  گیرد.کند و تابع انتقال مقدار یک مینهایت میل میدر رژیم دوم، پارامتر شیب به بی

LDMC=C- 4801/0 LTFP 3678/0+ LIND 35856/0+ LGDPP 1057/0+  UPG              (10)  

ارند، در د درصد معنا 5داری وری کل عوامل و تولید ناخالص داخلی در سطح معنیدر رژیم اول، بهره

ضرایب همه  ،در رژیم دومحالی که رشد شهرنشینی و صنعتی شدن از نظر آماری معنادار نیستند. 
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 با توجه به ناایستایی متغیرهای مدل، برای جلوگیری ازدرصد معنی دارند.  1متغیرها در سطح 

( 8ول )در جد IPS نتایج آزمون ریشه واحد رگرسیون کاذب، ایستایی پسماندهای مدل بررسی شد.

 .درصد ایستا هستند 1دهد که پسماندهای بخش خطی و غیرخطی مدل در سطح نشان می

 نتایج آزمون مانایی پسماندها :8جدول 

Table.8: Stationarity Test Results of the Residuals 
  آماره آزمون در سطح ارزش احتمال

 پسماندهای قسمت خطی -980/3 000/0

 قسمت غیرخطی پسماندهای -380/5 000/0

     های تحقیقمأخذ: یافته  

در طول زمان و برای کشورهای مختلف با توجه به متغیر انتقال و پارامتر شیب تغییر  ضرایب متغیرها

ها پرداخت. توان مقادیر دقیق ضرایب را مستقیماً تفسیر کرد و باید به تحلیل علامتنمی لذاکنند. می

شوند و رفتار به دو حالت حدی تابع انتقال مربوط می (5ر جدول )مقدار عددی ضرایب ارائه شده د

تر شدن این موضوع، ضرایب هر متغیر بر اساس برای روشن. کندمتغیرها بین این دو رژیم تغییر می

  اند.ترسیم شده (4( تا )1نمودارهای )سطوح مختلف متغیر انتقال و پارامتر شیب محاسبه و در 

 
 وری عوامل کل در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن(اریتم بهرهضرایب لگ :1نمودار 

Chart 1: Estimated Coefficient of the Logarithm of Total Factor 

Productivity vs. Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 تأثیرجهانی شدن )رژیم اول( در سطح پایین ( LTFP) وری کل عواملبهره، 1 با توجه به نمودار

وری ناپایدار بوده شود. در این سطح، بهرهمثبتی بر مصرف داخلی منابع دارد و موجب افزایش آن می

این امر ناشی از اثر بازگشتی  .گردندمنابع طبیعی می مفرط ازهای پرمصرف منجر به استفاده و فناوری

ای یابد. با عبور از حد آستانهرف منابع افزایش میاست، که با کاهش قیمت خدمات انرژی، تقاضا و مص

شود. در این حالت، و ورود به سطح بالای جهانی شدن )رژیم دوم(، این اثر کاهش یافته و منفی می

المللی موجب بهبود محیطی بینتر و رعایت استانداردهای زیستهای پیشرفتهدسترسی به تکنولوژی
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شود. این نتایج با مطالعات اولوکاک و همکاران فزایش مصرف میوری و مدیریت منابع بدون ابهره

 .( سازگار است2023( و ما و همکاران )2020)

.  
 ضرایب لگاریتم رشد اقتصادی در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن( :2نمودار 

Chart 2: Estimated Coefficient of the Logarithm of Economic Growth 

vs. Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

مثبت و  تأثیر ،در رژیم اول (LGDPPدهد که تولید ناخالص داخلی )نشان می 2نمودار 

، در سطح پایین جهانی شدن کهبه این صورت است این اثر دارد. مصرف داخلی منابع داری بر معنی

منجر به استخراج  ،که این امر دارنددی تمرکز و بر رشد اقتصا بودهدر حال توسعه عمدتاً کشورها 

فرضیه کوزنتس افزایش ، مرحلهدر این . شودرویه منابع و نادیده گرفتن مدیریت منابع پایدار میبی

در رژیم دوم، این اثر مثبت کاهش یافته ولی  .دهدزیست را توضیح مینابرابری و آسیب به محیط

تر و مدیریت های پیشرفتهنی شدن، کشورها به تکنولوژیست. در سطح بالای جهاا همچنان پابرجا

محیطی افزایش تر دسترسی پیدا کرده و فشارهای جهانی برای رعایت استانداردهای زیستبهینه

تواند به بهبود مدیریت منابع پایدار کمک کند. این نتایج با یابد. بنابراین، رشد اقتصادی میمی

 .( مطابقت دارد2024( و اولا و لین )2023(، ما و همکاران )2020مطالعات اولوکاک و همکاران )

 
 ضرایب رشد شهر نشینی در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن( :3نمودار 

Chart 3: Estimated Coefficient of the Logarithm of Urbanization 

Growth vs. Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته
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بر مصرف داخلی منابع منفی ( UPG) رشد شهرنشینی تأثیردهد که در رژیم اول، نشان می 3نمودار 

شود. در سطح پایین جهانی دار میورود به رژیم دوم، این اثر مثبت و معنی ازاما پس  ؛معنی استو بی

با رشد  ،ناما در سطح بالای جهانی شد ،شودشدن، رشد شهرنشینی منجر به کاهش مصرف منابع می

های صنعتی در مناطق شهری افزایش های حمل و نقل و فعالیتشهرنشینی، تقاضا برای زیرساخت

یابد، که این امر مصرف انرژی و منابع داخلی را افزایش داده و مدیریت منابع پایدار را مختل می

 .همخوانی دارد (2024( و اولا و لین )2020کند. این نتیجه با مطالعات اولوکاک و همکاران )می

 
 ضرایب لگاریتم صنعتی شدن در مقابل متغیر انتقال )جهانی شدن( :4نمودار 

Chart 4: Estimated Coefficient of the Logarithm of Industrialization vs. 

Transition Variable (Globalization) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

معنی بر مصرف مثبت و بی تأثیرصنعتی شدن ، ژیم اولدهد که در ر( نشان می9و رابطه ) 4نمودار 

دهد. در این سطح، صنعتی شدن ممکن دارد و مصرف منابع را افزایش می( LDMC) داخلی منابع

با است منجر به تخریب محیط زیست، آلودگی آب و هوا و کاهش کیفیت زندگی جوامع محلی شود. 

𝛽0ورود به رژیم دوم )مجموع  + 𝛽1شود. در سطح بالای جهانی شدن، دار مییش یافته و معنی( افزا

تواند می و شودصنعتی شدن منجر به افزایش تقاضا برای منابع طبیعی و انرژی در مقیاس وسیع می

رویه منابع، آلودگی محیط زیست و تغییرات اقلیمی منجر شود. تولید انبوه و مصرف به استخراج بی

ها شود. این نتایج با انتظارات تئوریکی و ها و فشار بر اکوسیستمیش زبالهتواند باعث افزابالا نیز می

 .( سازگار است2024مطالعات اولا و لین )

 گیری و پیشنهادات. نتیجه7

 داریمنابع پا تیریو مد یطیمحستیاثرات ز برشدن  یجهان میرمستقیغ تأثیر به بررسی ،این مطالعه

انتقال  یونیاز مدل رگرس با استفادهاست.  پرداخته 2000-2020دوره  یط جهانکشور  102در 

. است یاحد آستانه یک و میرژ دو با یرخطیرابطه غ کنشان دهنده ی جینتا، (PSTR) ییتابلو میملا
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-مقدار آنتی و 3998/4، مکان تغییر رژیم 0487/102سرعت تعدیل از رژیم اول به رژیم دوم معادل 

 است.  43458/81ای لگاریتم حد آستانه

مصرف داخلی داری بر مثبت و معنی تأثیر ،کل عوامل یوربهرهدر رژیم اول،  دهد کهمینتایج نشان

و بدتر شدن مدیریت  منابعمصرف  شیافزا موجب عیو توسعه صنا دیتول شیافزادلیل دارد، که بهمنابع 

 ا با عبور از حد آستانه وام؛ است منابعدر مصرف  ینشان دهنده اثر بازگشت که شودمی منابع پایدار

وری شود. در سطح بالای جهانی شدن، بهرهورود به رژیم دوم، این اثر مثبت کاهش یافته و منفی می

دهد، کرده و مصرف منابع را کاهش می تیسبز را تقو هایفناوریدر  یگذارهیو سرما یکنترل آلودگ

( 2023و ما و همکاران )( 2020ک و همکاران )اولوکا این نتیجه با انتظارات تئوریکی و مطالعات که

 همخوانی دارد. 

را افزایش مصرف منابع رشد اقتصادی  اول و سطح پایین جهانی شدن، میکه در رژ دهدینشان م نتایج

ها فرضیه کوزنتس اما همچنان مثبت است. این یافته ،این اثر کاهش یافته ؛دهد، اما در رژیم دوممی

، نابرابری و آسیب و سطح پایین جهانی شدن در مراحل اولیه توسعه اقتصادیعنی کنند؛ ییید میأرا ت

، این و جهانی شدن یابد، اما پس از رسیدن به یک سطح خاص از درآمدبه محیط زیست افزایش می

. این نتایج با مطالعات اولوکاک و یابدشود و آسیب به محیط زیست کاهش میروند معکوس می

 سازگار است.( 2024اولا و لین ) مطالعه( و 2023ما و همکاران )(، 2020همکاران )

رشد شهرنشینی مصرف  یین جهانی شدن،و سطح پا اول میکه در رژ دهدنشان می نتایجهمچنین، 

از منابع  شود. دلیل استفادهموجب افزایش آن می ،، اما با عبور از حد آستانهدهدمی منابع را کاهش

تقاضا  شیافزاها است. همچنین ستگاهیز بیتخر واز روستا به شهر، رده گستمهاجرت  ی،انرژ یسنت

را  محیط زیست یبر مواد پرکربن و آلودگفشار  ،نوظهور یحمل و نقل و مسکن در کشورها یبرا

( و ما و همکاران 2020اولوکاک و همکاران )این نتایج با انتظارات تئوریکی و مطالعات کند. یم دیتشد

هر  در شدنصنعتینتایج بیانگر این است که  ،در نهایت( همخوانی دارد. 2024و لین )( و اولا 2023)

اولا و لین  که با انتظارات تئوریکی و مطالعه شود میمصرف داخلی منابع موجب افزایش  ،میرژ دو

 ( سازگار است.2024)

است،  بازگشتی اثر دوجو دهندهنشان ،اول رژیم در منابع مصرف بر عوامل کل وریبهره فزاینده اثر

بهبود  .شوندمی باعث کاهش مصرف منابع ،وری و رشد اقتصادیبهره شدن، جهانی بالاتر اما در سطوح

مصرف و توسعه، و  قیتحق ،یفناور یهارساختیز ی،انسان هیدر سرما یگذارهیسرما ی بافن یوربهره

ین منسجمی برای ترویج تولید و باید قوانگذاران استیس پذیر است. همچنین،انرژی کارآمد امکان

کنندگان و مصرف در استفاده از منابع را تقویت کنند تا تیشفاف مصرف مسئولانه تدوین کنند و

 باشند.در قبال مصرف منابع داشته بیشتری تیمسئول ،دکنندگانیتول
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شنهادات ها و پیالمللی، کشوری و سازمانی توصیهتواند در سطح بینمی ،های این مطالعهیافته

های کارآمد کشورها به توسعه و استقرار فناوری شودسیاستی و مدیریتی داشته باشد. توصیه می

بپردازند. ایجاد  (R&D) های سبز و تحقیق و توسعهگذاری در فناوریانرژی و سرمایهمصرف 

 منابعمصرف وری را افزایش داده و تواند بهرههای پایدار و تشویق به نوآوری در صنعت میزیرساخت

 . را کاهش دهد

آموزش شود پیشنهاد میوری باید با توسعه سرمایه انسانی همراه باشد. افزایش بهرهدر سطح سازمانی 

ریزی شود برنامه های سبز و مدیریت منابعهای مرتبط با تکنولوژیویژه در حوزهها، بهو توسعه مهارت

 . شود ابعمنو کاهش مصرف  کارآییمنجر به بهبود  تا نتیجه

سیاستگذاران قوانین و استانداردهایی را تنظیم کنند که تولید و مصرف مسئولانه را  شودپیشنهادمی

به کاهش مصرف و بهبود  ،تواندهای شفافیت در استفاده از منابع میترویج دهند. اجرای سیستم

کشورهای مورد شود توصیه می ،. علاوه بر اینکنندگان منجر شودپاسخگویی تولیدکنندگان و مصرف

کنندگان و پذیری مشترک بین مصرفهایی را تدوین کنند که به مسئولیتمطالعه سیاست

تواند از طریق مقرراتی که شفافیت و می که تولیدکنندگان در استفاده از منابع مادی منجر شود

 . دست آیددهند، بهمی پاسخگویی را افزایش

شدن بر مصرف منابع، سیاستگذاران باید رشد اقتصادی و صنعتیبرای مقابله با اثرات منفی  همچنین

هایی برای کاهش فشار بر منابع حلهایی ایجاد کنند که مصرف منابع را بهینه کرده و راهسیستم

تواند به کاهش می ،المللی در مدیریت منابع و انرژیطبیعی فراهم کنند. استفاده از استانداردهای بین

 . ند کمک کنداثرات منفی این رو

ریزی جامع شهری دارد که منابع رشد سریع شهرنشینی نیاز به برنامه با توجه به اینکه ،از طرفی

ونقل عمومی های سبز و حملسیاستگذاران به توسعه زیرساخت شود، توصیه میپایدار را ترویج دهد

. ی طبیعی توجه کنندهاکارآمد برای کاهش فشار بر منابع پرکربن و جلوگیری از تخریب زیستگاه

شدن ات منفی جهانیتأثیرتواند به سیاستگذاران و مدیران کشورها کمک کند تا از ن پیشنهادها میای

که به سمت توسعه را کاهش دهند، درحالیمصرف داخلی منابع و رشد اقتصادی جلوگیری کرده و 

 .کنندپایدار حرکت می

 موردی وجود ندارد. سپاسگزاری:

 ردی وجود ندارد.موخلاقی: تاییدیه های ا

 .وردی وجود نداردم تعارض منافع:

سوم  درصد( و نویسنده 30درصد(، نویسنده دوم ) 60نویسنده اول ) سهم نویسندگان در مقاله:

 درصد( 10)

 وجود ندارد. ها:منابع مالی / حمایت
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