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 چکیده

باشند، بنابراین در مراحل ریزازدیادی گیاهان می مشکلاتترین مهمیکی از  ایشیشهی درون هاپاتوژن

ی متداول گندزدایی محیط هاروشدر  گندزدایی است. ،گیاهان ایشیشهدرون  مرحله کشت مهمترین

دن که سبب طولانی ش شودمیکشت و مواد گیاهی از تجهیزاتی مانند اتوکلاو و مواد شیمیایی استفاده 

 یهاریزنمونهاین پژوهش با هدف بهینه کردن گندزدایی  .شودمیها زمان این عملیات و افزایش هزینه

نس ی کاربرد اساهاروش)آویشن، زیره و مرزه( و  ی مختلف گیاهیهااسانسیاز زنبق با استفاده از فلس پ

تدخینی در قالب  صورتبهماده گندزدا، کاربرد اسانس در محیط کشت و کاربرد اسانس  عنوانبه

ی محیط هاآلودگیکامل  طوربهی آویشن، زیره و مرزه هااسانسی مجزا انجام گرفت. کاربرد هاآزمایش

 هااسانسی ریزنمونه را مهار کرد. بهترین روش جهت گندزدایی زمانی بود که هاآلودگیکشت و همچنین 

 یدرصد اسانس آلودگ 12۵/0و  2۵/0 یهاغلظتدر  .شدترکیبی در محیط کشت استفاده  صورتبه

ی فلسی زنبق هاریزنمونهچی ی قارهاآلودگیمنجر به کنترل بهتر  2۵/0شد ولی در غلظت  کنترل باکتری

و در  یط کشتدرصد اسانس در مح ۵/0و  2۵/0 یهاغلظتروش کاربرد  شدن در ایقهوه یزانم شد.

. تکنیک معرفی داشت یکاربرد نسبت به شاهد کاهش قابل توجه یهاروشدرصد در تمام  12۵/0غلظت 

الکتریکی و روشنایی و هزینه پرسنلی میزان زیادی هزینه مصرف انرژی به تواندمیشده در این پژوهش 

توان یک تکنیک کاربردی و اقتصادی برای ریزازدیادی ابراین با استفاده از این روش میرا کاهش دهد. بن

 .کردگیاه زنبق معرفی 

 .: آلودگی، اسانس، ریزازدیادی، صرفه اقتصادی، هیپوکلریت سدیمکلید واژگان
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 مقدمه-1

شهدرون  کشت حاضر درحال  ریزازدیادی ویژهبه و ایشی

 بیوتکنولوژی کاربردهای رینتدهگستتتتر از یکی گیاهان

 روش مهمترین، هاروشنسبت به سایر  ریزازدیادی ت.اس

ستفاده سی سریعازدیاد  برای شده ا سگیاهان  غیرجن  .تا

 اقتصادی برتری نیاز مورد فضای و زمان نظر از روش این

 را بیماری از عاریگیاهان  وبا بازده بالا  برترتکثیر  و دارد

 تامین به قادر ستتتنتی یهاروش کهزمانی .کندمی فراهم

 روش این باشتتتند،نمی گیاهی مواد تکثیر برای تقاضتتتا

ندمی  با را گیاه و گل هامیلیون در مدت زمان کوتاه توا

تنظیم  .[1] کند تولید یکنواخت صتورتبه و زیاد عملکرد

 گیاه در کم بستتتیار غلظت در که گیاهی رشتتتد یهاکننده

ید می ند،تول مل مهمترین از یکی شتتتو  تنظیم در موثر عوا

کسینا. هستند گیاهی یهاسلول و تمایزیابی رشد تقسیم،

 یکدیگر، با ترکیب یا در و تنهاییبه  هاستتتیتوکنین و ها

 در کشتتتت گیاهی رشتتتد یهاکنندهتنظیم  پرکاربردترین

 رد مهمی بستتیار نقش و بوده گیاهی اندام و بافت ستتلول،

ستقرار و شد ا شه درون ر  این با .دارند هاریزنمونه ایشی

یاز مورد رشتتتد گیاهی غلظت تنظیم کننده و نوع حال،  ن

شد برای شه درون مطلوب ر ستهشی  ،گیاهی گونه به ای ب

ستفاده، مورد ریزنمونه نوع و ژنوتیپ ست  ا . [2]متفاوت ا

ی رشد هاهکنندتاکنون پژوهش چندانی مبنی بر تاثیر تنظیم 

. دباشمیدر دسترس ن ایشیشهی درون هاآلودگیبر میزان 

ارتباط بین حضور توفوردی و بنزیل آدنین در در پژوهشی 

با میزان  هور و گستتتترش  محیط کشتتتتت کلم زینتی 

یزم ن کروارگتتا ی یمتتاریم ب کردنتتدهتتای  گزارش   .[۳] زا 

شهون ی درهاپاتوژن سیار جدی در  از ایشی شکلات ب م

ست ریزفرایند   مانند گندزدای مختلفی مواد .[۴]ازدیادی ا

سدیم صد(، اتانول  ۷0تا  10) هیپوکلریت  صد و  ۷0در در

 تا ثانیه چند از متفاوت هایو زمان در غلظت جیوه کلرید

 ضتتتدعفونی برای گیاهی بافت به توجه با چندین دقیقه

در ازدیاد  .[۵] کار برده شتده استتبه هاریزنمونه ستطحی

شهدرون  ست که  ایشی شده ا شی، گزارش  گیلاس وح

درصتتد به مدت  2۵/1کاربرد هیپوکلریت ستتدیم با غلظت 

قه بهترین نتیجه گندزدایی را داده استتتت  20 . در [6]دقی

 ۷0ای مشتتخش شتتد که ضتتدعفونی بذور با اتانول مطالعه

دقیقه و هیپوکلریت ستتدیم ستته  10الی  ۵درصتتد به مدت 

ی هاآلودگیدقیقه موجب کنترل  1۵الی  12درصد به مدت 

. با افزایش زمان استتتتفاده از [۷]باکتریایی و قارچی شتتتد 

د از بین رفته و درص هاریزنمونههیپوکلریت سدیم آلودگی 

های گیاهی که به بافتتا جایی البته ،یابدآلودگی کاهش می

شود  سیب وارد ن سدیم [۸]آ ستفاده از هیپوکلریت   ۵/0. ا

صد در   1۵و  [9] دقیقه 20ی مختلف به مدت هاغلظتدر

[ 11]دقیقه  20تا  1۵و یک درصتتتد به مدت [ 10]دقیقه 

شدههاریزنمونهبرای گندزدایی  ستفاده  شه آفریقایی ا  ی بنف

ست.  ستفادا شت ز مواد متداول گندزدا در محیطه اا های ک

و  هاکشتعلاوه بر افزایش درصد موفقیت  ایشیشه درون

سمیت مانی نمونهزنده سبب ایجاد  ست  در گیاه ها ممکن ا

شود، به گاهی به دلیل علاوه این مواد و حتی محیط کشت 

شترصرفه نبوده، همچنین در قیمت بالا مقرون به  اوقات بی

های های موجود در محیطارگانیسمتمامی میکروتوانند نمی

. برای ستتهولت در کار کشتتت [12]کشتتت را کنترل کنند 

شهدرون  شکلات می ایشی توان از برخی و کاهش این م

گیاهان استفاده کرد  واد طبیعی و ارگانیک همچون اسانسم

های برخی و عصتتاره هااستتانسهای اخیر در ستتال. [1۳]

ضد میکروبی  ، [1۴]ترکیبات ضد باکتریایی عنوانبهگیاهان 

، ضد ویروسی و ضد انگلی مورد [16]، ضد قارچی [1۵]

مطالعات زیادی در رابطه با  .[1۷] استفاده قرار گرفته است

صاره سانس و ع ضدقارچی ا ن دارویی در های گیاهااثرات 

صورت گرفتهبیماری زمینه ست های گیاهی  ، طی مطالعها

قارچ قارچ کشتتتی اای اثر  یان روی  یاه زن  .Fستتتانس گ

oxysporum  ید دارمعنیکاهش و  زیستتتت تودهی بر تول

شان داد  سپورزایی قارچ مذکور را ن و همکاران راد . [1۸]ا

سانس مرزه و آوی[ 19] شد شبیان کردند که ا ن در مهار ر
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نشتتان داد که  مؤثر استتت. مطالعات 1قارچ آستتپرژیلوس

اقاقیا در ممانعت از رشد عصاره برخی گیاهان مانند حنا و 

 .[20] ندهست ار مؤثریبس F. solaniهای قارچ میسلیوم

 شتتامل که استتت  Iridaceaeتیره  جنس بزرگترین زنبق

 علفی گیاهان جمله از زنبق .باشتتدمی گونه ۳00 از بیش

 زیادی کاربرد آن اهلی هایگونه امروزه که است ساله چند

ستفاده ،هبرید شاخههای گلعنوان به جمله از ضای در ا  ف

ها، و حوضچه هامرداب نماها، آب حاشیه ها،و باغچه سبز

 دارویی خواص دارای و هامیکروبی فاضتتلاب بار کاهش

 طریق از گیاهان این جنس . تکثیر[21] باشتتدمی فراوانی

 طول چند سال بالغ گیاه تولید و پیاز جهت نیساک تقسیم

شد ومی سیار نیز بذرها ک  خفتگی دارای و هتروزیگوت ب

  .[22]هستند 

ستفاده از  شهی ازدیاد درون هاروشا زمینه  تواندمی ایشی

نبوه  استتتتفتتاده از  گرچتته،. کنتتدن را فراهم آازدیتتاد ا

ندامهاریزنمونه ای در گیاهان های ذخیرهی حاصتتتل از ا

دلیل دستتترستتی و قابلیت ذخیره و نگهداری آنها پیازی به

 ازدیاد درونارجحیت دارد، ولی  هاریزنمونهنسبت به سایر 

شه ستفاده از  ایشی های زیرزمینی با ی اندامهاریزنمونهبا ا

شواری سیاری روبهد ست. یکی از موانع مهم در های ب رو ا

آلودگی پاتوژنی فراوان در طی کشتتتت این مستتتیر وجود 

 یهاروشکه  باشدمییی هاریزنمونهچنین  ایشیشهدرون 

 طلبد. برداری را میهزینهگندزدایی پیچیده و 

ی متداول گندزدایی محیط کشت و مواد گیاهی هاروشدر 

 شودیماز تجهیزاتی مانند اتوکلاو و مواد شیمیایی استفاده 

شدن زمان این عملیات و افزایش هزینه سبب طولانی  که 

هدف از اجرای این پژوهش، کاربرد  ،بنابراین. شتتودمیها 

ترکیبات ستتتازگار با محیط  عنوانبه ی گیاهیهااستتتانس

ی مختلف جهت هاروشزیستتت و نستتبتاز ارزان قیمت در 

  زنبق بود. ایشیشه ی درونهاآلودگیکنترل و مهار 

 هاروشمواد و  -2

                                                 
1 . Aspergillus parasiticus 

یایی و ویروستتتی یکی از  باکتر قارچی،  های  آلودگی 

مهمترین عوامل محدودکننده کشت درون شیشه گیاه زنبق 

ترکیبات، استتانس ها محستتوب می شتتود. در کنار ستتایر 

ستند که می ضدعفونی کنندگی ترکیباتی ه صیت  توانند خا

ی هاآلودگیداشتتتته باشتتتند. هدف از این پژوهش تعدیل 

نس های ستتازگار و کم هزینه و استتا از استتتفاده با  مذکور

این  .تجاری ستتازی درون شتتیشتته ای گیاه زنبق می باشتتد

پژوهش در آزمایشتتگاه تحقیقاتی دانشتتکده کشتتاورزی و 

برای اجرای . شتتتددانشتتتگاه اراک انجام  محیط زیستتتت

یاز زنبق رقم آپولو هاآزمایش ی مختلف در طی پژوهش پ

(Iris hollandica cv. Apollo)  از شتتتهرستتتتان محلات

در طی  .یقاتی گل و گیاهان زینتی تهیه شتتدایستتتگاه تحق

یاز مایش پ یت اجرای آز خل  روف تیره دارای پرل ها دا

گراد نگهداری درجه ستتانتی ۴مرطوب و در داخل یخچال 

در زمان کشتتتت،  .شتتتدندتدریج استتتتفاده شتتتدند و به

روی محیط  و شتتدتهیه  2از ستتطر رویی فلس هاریزنمونه

شت شت، ۸۵/۵تا  pH ۷۵/۵با  MSپایه  ک و درب پتری  ک

ه، ریزنمونسپسها با نوارهای پارافیلم مسدود شدند. دیش

های کشت شده در داخل اتاقک رشد کنترل شده با دمای 

سانتی 1/0±2۳ ساعت روشنایی  16گراد در شرایط درجه 

توزیع  روف . ندنگهداری شتتدو هشتتت ستتاعت تاریکی 

شد به گو شده در داخل اتاقک ر شت  ای بود که همه نهک

 تیمارها از شرایطی محیطی یکسان برخوردار شوند.

( از آویشتتن، مرزه و زیره)استتتخراا استتانس گیاهان  برای

مواد  که. بدین صتتورت[2۳]روش کلونجر استتتفاده شتتد 

ندهو مخلوط را  کردهور را در آب غوطهگیاهی   .جوشتتتا

به خار  خارا شتتتد و ب خار روغن از دیگ  همراه همراه ب

و ستتتپس در جدا کننده  شتتتدکندانستتتور تبدیل به مایع 

. در این روش [2۴] شدندمکانیکی این دو مایع از هم جدا 

گراد و فشتار یک درجه ستانتی 100دمای تقطیر در حدود 

از و رایج پیازها  گندزدایی متداول برای .[2۵] بوداتستتمفر 

2 Adaxial 
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با کمی تغییرات استتتتفاده  [26] زاده و همکارانتقیروش 

 مدتبهزیر آب جاری  پس از حذف تونیک پیازهاشتتتد. 

همراه یک قطره مایع  رفشتتویی شتتستتتشتتوی دقیقه به ۳0

ها از یکدیگر جدا و به قطعات فلس ،سطحی شدند. سپس

ضدعفونی پیازها، از دو ترکیب  برایبرش زده شدند.  1×1

وایتکس تجاری دارای پنج درصتتد ماده فعال )هیپوکلریت 

یازها در درصد استفاده شد که طی آن پ ۷0سدیم( و الکل 

ی پیازی هاریزنمونهدو مرحله ضتتدعفونی شتتدند. در ابتدا 

دقیقه زیر آب جاری همراه  ۳0 مدتبهبرش داده شتتده را 

رفع  رایب ،با چند قطره مایع  رفشویی شسته شدند. سپس

ثانیه درون الکل  120ی ستتطحی، پیازها به مدت هاآلودگی

 پس از آنور شتتده و درصتتد )حجمی/ حجمی( غوطه ۷0

شدند. در ادامه به س شی  ستریل آبک ه مرتبه با آب مقطر ا

وایتکس تجتتاری  از زادی درونهتتاآلودگیمنظور رفع 

شد  ستفاده  دقیقه درون  2۵ی که پیازها را به مدت طوربها

درصتتد )حجمی/ حجمی( قرار داده و  20وایتکس تجاری 

 در نهایت سه مرتبه پیازها آبشویی شدند.

در اثر روش گندزدایی و نوع تنظیم کننده رشدددد  2-1

 مرحله استقرار کشت زنبق

این آزمتتایش بررستتتی میزان و انواع  انجتتامهتتدف از 

و اثر ترکیب های پیاز زنبقفلس ایشیشهی درون هاپاتوژن

 دربود.  ی رشتتتد بر ریزنمونههاکنندههای مختلف تنظیم 

شت  شد  MSاین آزمایش از محیط ک دارای تنظیم کننده ر

و تنظیم کننده  2/0در دو غلظت صتتفر و  NAAاکستتینی 

جهت  1/0در دو غلظت صتتفر و  BAرشتتد ستتیتوکنینی 

ارزیابی میزان  برایاستتتتفاده شتتتد.  هاریزنمونهکشتتتت 

ها پس از برش فلس ی زنبق،هاپاتوژن یاز به قطعات پ ها 

گندزدایی متداول و بدون هیچگونه به دو روش  مناستتتب

  کشت شدند. عمال تیمار گندزداییا

ظت آویشددد در مطیک کشدددت و روش  2-2 اثر غل

 در مرحله استقرار کشت زنبقگندزدایی 

ی مختلف کاربرد آویشتتتن در محیط کشتتتت بههاغلظت

همراه نوع روش گنتتدزدایی در طی این آزمتتایش مورد 

سی قرار گرفت.  صفر، هاغلظتبرر صد  2و  ۵/1ی  از در

شت  شن به محیط ک سانس آوی  گرممیلی 1/0دارای  MSا

ضافه بنزیل آدنین در لیتر  . گندزدایی هم به دو روش شدا

  .و عدم گندزدایی اعمال شدمتداول 

ی مختلف در مطیک کشددت و روش هااسددان اثر  2-3

 گندزدایی در مرحله استقرار کشت زنبق

 عنوانبهدر محیط کشتتت و  هااستتانساثر  در این آزمایش 

ی درون هاآلودگیکنترل  میزانبررستتتی  برایگندزدا ماده 

 ویشن،آ یهااسانساز  ،بنابراین .شد استفاده زنبق ایشیشه

 MSدرصتتد در محیط کشتتت  ۵/0زیره و مرزه در غلظت 

روش  .استفاده شدبنزیل آدنین در لیتر  گرممیلی 1/0دارای 

درصد  ۵/0 با اسانس آویشن گندزدایی متداول و گندزدایی

  قبل کشت اعمال شد. هاریزنمونهروی دقیقه  10 مدتبه

به اسدددان کاربرد  2-4 های آویشددد، زیره و مرزه 

 ی مختلف جهت کنترل آلودگی ریزنمونههاروش

 ثرا برایاین آزمایش ی قبل، هاآزمایشبا توجه به نتایج  

ظتی مختلف در هااستتتانس ی مختلف هاروشو  هاغل

و همچنین  ایشتتتیشتتتهی درون هاآلودگیجهت کنترل 

نهای شتتتدن قهوهجلوگیری از  ی فلستتتی زنبق هاریزنمو

 این آزمایش شتتامل ستته فاکتور نوع استتانس. شتتدطراحی 

و  2۵/0، 12۵/0) ، غلظت استتانس)آویشتتن، زیره و مرزه(

)محلول گندزدای و روش کاربرد استتتانس  درصتتتد( ۵/0

ود. بط کشتتت( ریزنمونه، کاربرد تدخینی و کاربرد در محی

هت رفع  نه هاآلودگیج یاز زنبق در هاریزنمو ی فلس پ

ی آویشن، هااسانسدرصد ۵/0و  2۵/0، 12۵/0ی هامحلول

ور شدند و پس از این دقیقه غوطه 2۵ مدتبهزیره و مرزه 

شت  شت  1/0دارای  MSمدت در محیط ک بنزیل آدنین ک

تدخینی، درب پتری برای شتتتدند. ها دیش اعمال روش 

متر مربع( ستتانتی 2 ×2کاغذهای صتتافی در ابعاد یکستتان )

اتوکلاو شتتدند. در این  هاپتری دیشچستتبانده و ستتپس 
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 ۷بنزیل آدنین  1/0دارای  MSآزمایش به محیط کشتتتت 

ستیرر  ستگاه گرم کن ا ضافه و بر روی د گرم در لیتر آگار ا

گراد حل شتتد درجه ستتانتی ۷0دقیقه و دمای  ۴۵ مدتبه

شت )بدون اتوکلا شت(. پس از توزیع محیط ک و محیط ک

های دارای کاغذ صتتافی و ستترد شتتدن محیط درون پتری

شده در زیر  هاریزنمونهکشت،  شو  بدون گندزدایی )شست

ی هااستتانسآب جاری( کشتتت شتتدند. پس از کشتتت 

 ۵/0و  2۵/0، 12۵/0ی هاغلظتآویشتتتن، زیره و مرزه در 

ه درب ب درصد توسط سمپلر به کاغذ صافی چسبانده شده

در روش کاربرد اسانس در محیط  اضافه شد. هاپتری دیش

بنزیل  1/0دارای  MSکشتتتت، پس از تهیه محیط کشتتتت 

درصد  ۵/0و  2۵/0، 12۵/0ی هاغلظتدر  هااسانسآدنین، 

سانس ضافه و توسط  ی آویشن، زیره و مرزه به محیطهاا ا

کن استتتیرر حل شتتدند. در آخر نیز آگار به دستتتگاه گرم

ستگاه گرم محیط سط د شت افزوده و تو ستیرر حل ک کن ا

 هاریزنمونهشد. پس از توزیع محیط کشت و سرد شدن آن 

 کشت شدند و در ژرمیناتور قرار داده شدند. 

 ارزیابی صفات 2-5

صفات  شد و زمان  هور  صورتبهارزیابی  روزانه انجام 

صد آلودگی شداولین آلودگی ثبت  . در پایان روز هفتم در

 شتتتدن ایقهوهقارچی، درصتتتد آلودگی باکتریایی، میزان 

، و درجه نکروز شتتدننکروز شتتدن درصتتد  ،هاریزنمونه

ثبت  و هرگونه علایم رشتتد و باززایی زمان  هور آلودگی

ای شدن در آزمایش چهارم و در درصد و درجه قهوه شد.

شده که  ساس رنگ درجه بندی  شت بر ا پایان هفته اول ک

 .نشان داده شده است 1و شکل  1در جدول 

 هاداده آنالیز 2-6

فاکتوریل در قالب طرح کاملا  صتتورتبه هاآزمایشتمامی 

اجرا و آنالیز  مشاهده درهر تکرار ۵و  تصادفی با سه تکرار

ابتدا به درصتتد تبدیل شتتدند و پس از نرمال  هاداده شتتد.

با هادادهکردن  گاریتم  فاده از روش ل با استتتت ی غیرنرمال 

ANOVA افزار و با استتتتفاده از نرمSAS  .تجزیه شتتتدند

 دارمعنیبرای تعیین  (1RTMDای دانکن )چند دامنهآزمون 

 انجام شد. بودن تفاوت آماری میان میانگین تیمارها

 ی پیازی از نظر میزان نکروز شدنهاریزنمونهبندی چگونگی درجه 1جدول

 ی پیازیهاریزنمونهمیزان نکروز شدن بر اساس رنگ  بندیامتیازدهی )درجه

 عدم نکروز )رنگ ریزنمونه سفید( 0

 خیلی کم )کرمی روشن( 1

 کم )زرد( 2

 (ایقهوهمتوسط ) ۳

 مایل به سیاه( ایقهوهزیاد ) ۴

 خیلی زیاد )سیاه( ۵

 

 
 ۵تا  1های ی پیازی از نظر میزان نکروز شدن با توجه به رنگ ریزنمونه پس از کشت، درجههاریزنمونهبندی درجه 1شکل 

   از راست به چپ. ترتیببه

                                                 
1 Duncan’ s multiple range test 
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 نتایج و بطث-3

در اثر روش گندزدایی و نوع تنظیم کننده رشدددد  3-1

 مرحله استقرار کشت زنبق

تجزیه واریانس نشتتان داده استتت،  همانگونه که در جدول

اثر ساده تنظیم کننده رشد و اثر متقابل روش گندزدایی در 

شد  صد  ترتیببهتنظیم کننده ر سطر پنج و یک در ر بدر 

ی ی بر آلودگآلودگی باکتریایی و اثر ستتتاده روش گندزدای

نتایج  (.2بود )جدول  دارمعنیدر سطر یک درصد قارچی 

در  گرممیلی 1/0ی دارای هاکشتتنشتان داد که در محیط 

بهاآلودگیبنزیل آدنین میزان  لیتر باکتریایی نستتتبت  ه ی 

ها کمتر بود. مار ندزدایی  همچینین ستتتتایر تی مال گ اع

نه مهدر  هاریزنمو مار ه  ایییباکتر آلودگی، میزان هاتی

 داشتتتدر محیط کشتتت نستتبت به عدم گندزدایی کمتری 

گندزدایی متداول  ، اعمال۳با توجه به شتتکل  (.2)شتتکل 

ی قارچی نسبت هاآلودگیدرصدی  ۵0سبب کاهش تقریباز 

مام  که در ت نامطلوبی  عارضتتته  ندزدایی بود.  عدم گ به 

تیمارهای این آزمایش مشاهده شد نکروز شدن تمام فلس

های کشتتت شتتده بود که در نهایت ستتبب مر  و از بین 

ی رشتتد بر میزان هاکنندهاثر تنظیم شتتد.  هاکشتتترفتن 

 نبود. دارمعنی هاریزنمونهآلودگی قارچی 

 

 ایشیشهدرون تجزیه واریان  اثر نوع تنظیم کننده رشد و روش گندزدایی بر میزان آلودگی زنبق در شرایک  2جدول

  (MS) مربعات میانگین

 منابع تغییرات درجه آزادی آلودگی قارچی آلودگی باکتریایی

۵69* ۳9۳ns ۳ نوع تنظیم کننده رشد 

10۴ns 1۴۵0۴** 1 روش گندزدایی 

1۵20** ۸1ns ۳ نوع تنظیم کننده رشد×روش گندزدایی 

 خطا 16 221 1۴۵

 )%(ضریب تغییرات  1۴ 1۵

 یدارمعنیو عدم  0۵/0، در سطر 01/0در سطر  دارمعنی، ترتیببه: ns**، * و 

 

 
دهنده ون نشانست بین هامیانگین یکسانحروف ی رشد و گندزدایی در آلودگی باکتریایی فلس زنبق. هاکنندهاثر متقابل تنظیم  2شکل

 .درصد است 1 بودن در سطر دارمعنیعدم

 

b b
b bb

a

b

a

0

20

40

60

80

100

NAA0BA0 NAA0BA0.1 NAA0.2BA0 NAA0.2BA0.1

ی
یای

تر
اک

ی ب
دگ

آلو
ن 

یزا
م

(
صد

در
)

(  گرم بر لیترمیلی)ترکیب تنظیم کننده های رشدی مختلف 

بدون گندزدایی گندزدایی متداول



 زادهتقی ...  جهت استقرار معرفی روشی اقتصادی

۷ 

 

 
بودن در  دارمعنیدهنده عدمستون نشان ینب هامیانگین یکسانحروف قارچی فلس زنبق. اثر ساده گندزدایی بر آلودگی  ۳شکل

   درصد است. ۵سطر 

 

نتایج این آزمایش نشان دهنده این مساله بود که نوع تنظیم 

ی رشتتتد مورد استتتتفاده در محیط کشتتتت درون هاکننده

ی درون هااتوژنپفلس پیاز زنبق در شتتتیوع  ایشتتتیشتتته

لیل ه به دژنوتیپ، سن و نوع ریزنمون. موثر است ایشیشه

 یکی هورمونی منابع و کربن هایتفاوت در ذخایر هیدرات

 درون شتتترایط در ریزنمونه پاستتت  تعیین مهم عوامل از

پاستتت [2۷] باشتتتدمی ایشتتتیشتتته مایش   . در این آز

 رشدی هاکنندهتنظیم  میزان به بستگی فلسی یهاریزنمونه

شابه کشت محیط در شت. در نتایجی م ستگی دا ه مشاهد ب

شیوع  چلیپائیان ای از تیرهگونه در شد  یهاآلودگیمیزان 

شهدرون  شد در ارتبابا نوع ترکیب تنظ ایشی ط یم کننده ر

 گرممیلی 1/0ای که در غلظت کمتر توفوردی )ونهگبود، به

 گرممیلیآدنین )یک همراه غلظت بیشتتتتر بنزیلدر لیتر( به

 کمتر مشتتاهده شتتد ایشتتیشتتهی درون هاپاتوژندر لیتر( 

ه ک کرددر مشتتتابه با چنین نتایجی بیان [ 29]نیکل  .[2۸]

طریق تغییر در از  هاپاتوژندر کنترل  ی رشدهاکنندهتنظیم 

برخی از مواد  .کنندگیاهان دخالت می ستتتوخت و ستتتاز

 هاوژنپاتاکسینی مانند اندول استیک اسید در جهت کنترل 

یی هاآزمایشسایر پژوهشگران نیز در طی . اثر مثبت دارند

به نقش  [۳0]و طاووستتی [۳] ریزازدیادی کلم زینتی برای

 یهاپاتوژنی رشتتتد در میزان هاکنندهنوع و غلظت تنظیم 

شهدرون  شابهت پی ایشی بردند که با نتایج این آزمایش م

با نوع  ایشتتتیشتتتهی درون هاآلودگیمیزان شتتتیوع  دارد.

ای ترکیب هورمونی محیط کشتتتت در ارتباط بود، به گونه

ظت کمتر توفوردی ) به  گرممیلی 1/0که در غل در لیتر( 

تر( در لی گرممیلیآدنین )یک  بنزیلهمراه غلظت بیشتتتتر 

 .[۳]ه استکمتر مشاهده شد ایشیشهی درون هاپاتوژن

معرفی یک روش گندزدایی استتتتاندارد مورد استتتتفاده در 

نه مام گو حل ت کل استتتت. در طی مرا یاهی مشتتت های گ

گندزدایی، مواد گیاهی زنده باید فعالیت زیستتتتی خود را 

 انجام شتتتودها حفظ کنند و تنها حذف میکروارگانیستتتم

ای برای ی گندزدایی دو مرحلههاروشاستتتتفاده از  .[۳1]

های گیاهی مفید ارزیابی شتتتده استتتت. اتانول برخی گونه

در ترکیب با هیپوکلریت ستتتدیم اثرگذاری  معمول طوربه

که در این آزمایش این دو ماده گندزدا  [۳2]بیشتتتری دارد 

شیوع  ست  شهی درون هاپاتوژنتا حدودی توان را  ایشی

 نبود.کاهش دهد که البته درحد مطلوب 

ی مختلف اسددان  آویشددد در مطیک هاغلظتاثر  3-2

 زنبق کشتکشت و گندزدایی در مرحله استقرار 
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بر استتاس آزمایش نتیجه آزمایش قبل، در ادامه برای همه  

در لیتر استفاده شد  گرممیلی 1/0از بنزیل آدنین  هاآزمایش

با  که میزان آلودگی کمتری را نشتتتان داده بود. همچنین 

ی قارچی مواد گیاهی، از هاآلودگیتوجه به محتوای زیاد 

اسانس آویشن که خواص ضدقارچی دارد در این آزمایش 

استتتتفاده شتتتد. با کاربرد این استتتانس، هیچگونه آلودگی 

شد و نتایج تجزیه واریانس ن شاهده  شان داد که قارچی م

صروش گندزدایی بر آلودگی باکتریایی  سطر یک در د در 

ستته غلظت آویشتتن در  با کاربرد. (۳)جدول  بود دارمعنی

شتتتدن  ایقهوهمحیط کشتتتت، هیو نوع آلودگی قارچی و 

ریزنمونه مشتتاهده نشتتد و بنابراین اثر تیمارها بر روی این 

ساده گندزدایی کردن فقط بر  دارمعنیصفات نیز  نبود. اثر 

شیوع آلودگی باکتریایی  که در ایگونهبود به دارمعنیمیزان 

شتمحیط  شت ولی هاک ضور دا شن ح سانس آوی یی که ا

یادی آلودگی  به میزان ز ندزدایی نشتتتده بود،  نه گ ریزنمو

اعمال  اما ،درصتتتد( 100-۸0) مشتتتاهده شتتتدباکتریایی 

 (.۴داد )شکل ه صفر کاهش ن میزان را بگندزدایی ای

 
 ایشیشهتجزیه واریانس اثر غلظت آویشن و روش گندزدایی بر میزان آلودگی باکتریایی زنبق در شرایط درون  ۳جدول

  (MS)مربعات میانگین

 منابع تغییرات درجه آزادی آلودگی باکتریایی

22 ns 2 غلظت آویشن 

 روش گندزدایی 1 **۴۳022

22 ns 2 غلظت آویشن×روش گندزدایی 

 خطا 12 22

 )%(ضریب تغییرات  9

 یدارمعنیو عدم 01/0در سطر  دارمعنی، ترتیببه: ns**  و 

 

 

 
 کسانیحروف اثر ساده روش گندزدایی بر آلودگی باکتریایی فلس زنبق با کاربرد اسانس آویشن در محیط کشت.  ۴شکل

 درصد است. 1بودن در سطر  دارمعنیدهنده عدمستون نشان ینب هامیانگین
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ی مختلف در مطیک کشددت و روش هااسددان اثر  3-3

 گندزدایی در مرحله استقرار کشت زنبق

بر استتتاس نتایج آزمایش قبل، کاربرد آویشتتتن در محیط 

د ی قارچی شهاآلودگیکشت سبب کنترل کامل گسترش 

 ی باکتریایی موثرهاآلودگیاین روش در کنترل رشتتد ولی 

مایش از ستتتایر  نابراین در این آز نیز  هااستتتانسنبود. ب

کاربرد در داخل محیط کشتتتت و استتتتفاده از  صتتتورتبه

ایج نتماده گندزدا مواد گیاهی استفاده شد.  عنوانبهآویشن 

جدول تجزیه واریانس نشتتان داد که اثرات ستتاده و متقابل 

سانسنوع  و روش گندزدایی همگی بر آلودگی باکتریایی  ا

کنترل  برای(. ۴بود )جدول دارمعنیدر ستتطر یک درصتتد 

یاز زنبق از دو روش  نه فلس پ یایی ریزنمو باکتر آلودگی 

 ۵/0 ضتتدعفونی متداول و گندزدایی با استتانس آویشتتن

ی اهکشتدر محیط  هاریزنمونه استفاده شد. سپس درصد

شتتن، مرزه و زیره کشتتت شتتدند. دارای ستته استتانس آوی

مشتتاهده نشتتد  هاریزنمونهشتتدن در  ایقهوههیچگونه اثر 

 نبود. دارمعنیبنابراین اثر تیمارها بر این صفت 

 
 ایشیشهتجزیه واریانس اثر نوع اسانس و روش گندزدایی بر میزان آلودگی زنبق در شرایط درون  ۴جدول

  (MS)مربعات میانگین

 منابع تغییرات درجه آزادی آلودگی قارچی آلودگی باکتریایی

 نوع اسانس ۳ **۳1۸9 **۸۵۵

 روش گندزدایی 1 **120۴ **2۵1۳۴

 نوع اسانس×روش گندزدایی ۳ **120۴ **۷۴6۷

 خطا 16 ۵۵ 1۵

 ضریب تغییرات)%(  1۴ ۷

 01/0در سطر  دارمعنی**: 

 

 
ستون  ینب هامیانگین یکسانحروف فلس زنبق.  و روش کاربرد اسانس بر آلودگی باکتریاییاثر متقابل گندزدایی  ۵شکل

 درصد است. 1بودن در سطر  دارمعنیدهنده عدمنشان
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دهنده انستون نش ینب هامیانگین یکسانحروف اثر متقابل گندزدایی و روش کاربرد اسانس بر آلودگی قارچی فلس زنبق.  6شکل

 درصد است. 1بودن در سطر  دارمعنیعدم

اثر متقابل نوع گندزدایی و روش کاربرد اسانس بر درصد 

که این یطوربه .بود دارمعنی هاریزنمونهآلودگی باکتریایی 

ی گندزدایی شده با اسانس آویشن که هاریزنمونهصفت در 

بودند به  ی دارای اسانس کشت شدههاکشتدر محیط 

میزان زیادی کنترل شده بود ولی در تیمارهایی که گندزدایی 

درصد( بالا  100متداول صورت گرفته بود درصد آلودگی )

(. میزان آلودگی قارچی نیز تحت تأثیر روش ۵بود )شکل 

 ،6گندزدایی و نوع کاربرد اسانس قرار گرفت. مطابق شکل 

 آلودگیگندزدایی با اسانس آویشن سبب کنترل کامل 

و در  شدی دارای هر سه اسانس هاکشتقارچی در محیط 

محیط بدون اسانس و با گندزدایی متداول بیشترین درصد 

 درصد( مشاهده شد. ۴/۷۴آلودگی قارچی )

به هااسدددان کاربرد  3-4 ی آویشددد، زیره و مرزه 

  ی مختلف جهت کنترل آلودگی ریزنمونههاروش

ی قبلی، در آزمایش نهایی هاآزمایشبندی بر استتاس جمع

ی مختلف بتتا هتتااستتتتانسی مختلف کتتاربرد هتتاروش

ظت بهی مختلف هاغل هت  قل ج حدا دستتتتت آوردن 

یه جدول تجززنبق استفاده شد.  ایشیشهی درون هاپاتوژن

 هاآلودگیواریانس نشان دهنده اثر عوامل مختلف بر میزان 

نهو نکروز شتتتدن  ی زنبق در شتتترایط درون هاریزنمو

شه صرفا به اثرات متقابل  ایشی ست که در ادامه   دارمعنیا

آزمایش بیانگر  نتایج این(. ۵)جدول  شودمیشده پرداخته 

آن بود که هم نوع استتتانس و هم غلظت در میزان کنترل 

آلودگی قارچی موثر استتت. عدم هیچگونه آلودگی قارچی 

سانس آویشن به  ۵/0و  2۵/0در تیمارهای کاربرد  درصد ا

 2۵/0دو روش تدخینی و اضتتافه کردن در محیط کشتتت، 

شت،  سانس مرزه به روش تدخینی و در محیط ک صد ا در

رصد اسانس مرزه با اضافه کردن در محیط کشت و د ۵/0

شاهده  ۵/0و  2۵/0 شت م سانس زیره در محیط ک صد ا در

نتایج این آزمایش نشتتان داد که  همچنین (.6 شتتد )جدول

ظت کاربرد استتتانس در کنترل هاغل ی مختلف و روش 

شتتدن ریزنمونه  ایقهوهی قارچی و باکتریایی و هاآلودگی

 2۵/0در دو غلظت  ۴وجه به جدول تأثیر بسزایی دارد. با ت

در محیط  سدرصتتد استتانس و روش کاربرد استتان ۵/0و 

 . هیو گونهشتتدکامل کنترل  طوربهکشتتت آلودگی قارچی 

ی مختلف کاربرد هاروشو  هاغلظتآلودگی باکتریایی در 

شد. میزان  شاهده ن سانس م شدن در دو غلظت  ایقهوها

درصتتد استتانس و در روش کاربرد در محیط  ۵/0و  2۵/0

سانس( و در غلظت  شت دارای ا شت )محیط ک  12۵/0ک

اهد کاهش ی کاربرد نستبت به شتهاروشدرصتد در تمام 

نتایج آزمایش انجام  مطابق (.۷داشت )جدول قابل توجهی 

شده مشخش شد که اسانس آویشن در دو روش تدخینی 
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دارای استتتانس بهترین تأثیر را بر کنترل  و محیط کشتتتت

 ایقهوهی قارچی و باکتریایی و میزان و شتتدت هاآلودگی

کاربرد در  صتتورتبهشتتدن داشتتت. استتانس مرزه و زیره 

محیط کشتتتت )در روش محیط کشتتتت دارای استتتانس( 

شتان شتدن ن ایقهوهبیشتترین تأثیر را در کنترل آلودگی و 

 (.۸دادند )جدول 

 

 

 ایشیشهتجزیه واریانس اثر نوع، غلظت اسانس و روش گندزدایی بر میزان آلودگی و نکروز شدن زنبق در شرایط درون  ۵جدول

 (MSمیانگید مربعات)

 تغییراتمنابع  درجه آزادی آلودگی قارچی آلودگی باکتریایی زمان  هور آلودگی میزان نکروز شدن درجه نکروز

0/۳** 11** 0/۴* 0/0۴ns 102۴* 2 نوع اسانس 

 غلظت 2 **61۸20 *۷/۳ *2/۳ **61 **1/۸

 روش گندزدایی 2 **26۴۵9 *۸/2 *1۵ **99 **2/۴

0/۴** 19** 0/1ns 0/6ns ۵۴۴* ۴  نوع اسانس×غلظت 

0/۵** 19** 0/۳* 0/۳ns 921* ۴ نوع اسانس×روش 

 روش×غلظت ۴ **۷۷۸6 *۴/۸ *۳/۸ **2۵ **0/6

0/2** 10** 0/1ns 1/۷ns 929** ۸ 
نوع 

 غلظت×روش×اسانس

 خطا ۸1 261 ۳/1 09/0 ۳/1 0۵/0

 ضریب تغییرات )%(  ۳0 1۳ 19 22 2۴

 یدارمعنیو عدم  0۵/0، در سطر 01/0در سطر  دارمعنی، ترتیببه: ns**، * و 

 

 

 ی فلسی زنبقهاریزنمونهشدن در  ایقهوهاثر نوع و غلظت اسانس و روش گندزدایی بر کنترل آلودگی قارچی و  6جدول

 نوع

 اسان  

 غلظت اسان 

 )درصد(
 روش کاربرد اسان 

 آلودگی قارچی

 )درصد(

شدن  ایقهوه

 ریزنمونه )درصد(

 ایقهوهشدت 

 شدن )کد( 

 آویشن

 100i 0a 0a اسانسگندزدایی ریزنمونه با  12۵/0

 1000i 0a 0a کاربرد تدخینی اسانس 12۵/0

 1000i 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت 12۵/0
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۳02۵d ۸/66 گندزدایی ریزنمونه با اسانس 2۵/0 g 22۴e 

 0a 0a 0a کاربرد تدخینی اسانس 2۵/0

 0a 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت 2۵/0

۵1۵/۸۷ اسانس گندزدایی ریزنمونه با ۵/0 g ۷/2۴ b 2۵/2 f 

 0a 0a 0 a کاربرد تدخینی اسانس ۵/0

 0a 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت ۵/0

 مرزه

 100i 0a 0a گندزدایی ریزنمونه با اسانس 12۵/0

 100i 0a 0a کاربرد تدخینی اسانس 12۵/0

 100i 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت 12۵/0

 100i 0a 0a ریزنمونه با اسانسگندزدایی  2۵/0

0a 0a ۷۵16/0 کاربرد تدخینی اسانس 2۵/0 c 

 0a 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت 2۵/0

۷1۳/۸۸ گندزدایی ریزنمونه با اسانس ۵/0 h ۴/2۷ b ۵/1 d 

1122b ۳/۳2 کاربرد تدخینی اسانس ۵/0 c ۵/2 g 

 0a 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت ۵/0

 زیره

 100i 0a 0a گندزدایی ریزنمونه با اسانس 12۵/0

 100i 0a 0a کاربرد تدخینی اسانس 12۵/0

 100i 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت 12۵/0

۸/۴۵ گندزدایی ریزنمونه با اسانس 2۵/0 f ۵/۸۷ h ۷۵/2 h 

6/۳۵ کاربرد تدخینی اسانس 2۵/0 e 1/2۴ b 2۵/2 f 

 0a ۳9f 0a کاربرد اسانس در محیط کشت 2۵/0

 100i 0a ۳i گندزدایی ریزنمونه با اسانس ۵/0

20c 0a ۵/0 کاربرد تدخینی اسانس ۵/0 b 

 0a 0a 0a کاربرد اسانس در محیط کشت ۵/0

 2۵/۴ 100 100 )بدون هیچگونه گندزدایی( شاهد

 ۷۵/۳ 100 100 )گندزدایی متداول( شاهد

 ندارند. یدارمعنیای دانکن اختلاف شترک هستند مطابق آزمون چنددامنهحرف م یککه حداقل دارای  ییهامیانگیندر هر ستون 
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 ی فلسی زنبقهاریزنمونهشدن  ایقهوهاثر غلظت اسانس و روش گندزدایی بر کنترل آلودگی قارچی، باکتریایی و میزان  ۷جدول

 غلظت اسانس

 )درصد(
 روش گندزدایی

 آلودگی قارچی

 )درصد(

 آلودگی باکتریایی

 )درصد(

 زمان  هور آلودگی

 )روز(

شدن  ایقهوه

 )درصد(

 ایقهوهشدت 

 شدن )کد(

12۵/0 

گندزدایی ریزنمونه 

 با اسانس
100f 0a ۳d 0a ۳0a 

کاربرد تدخینی 

 اسانس
100f 0a ۳d 0a ۳0a 

کاربرد اسانس در 

 محیط کشت
100f 0a ۳d 0a ۳0a 

2۵/0 

گندزدایی ریزنمونه 

 با اسانس
6/۵۸ d ۸/2 a 6e ۳/۵1 e 6/1 c 

کاربرد تدخینی 

 اسانس
9/11 b 0a ۸۳/0 b ۸/10 d 1b 

کاربرد اسانس در 

 محیط کشت
0a 0a ۳0a 0a ۳0a 

۵/0 

گندزدایی ریزنمونه 

 با اسانس
1/92 e 9/1۵ b 6e ۳/۳0 b 2/2 d 

کاربرد تدخینی 

 اسانس
۴/10 c ۷/1 a 2۵/1 c ۴/12 c 1b 

کاربرد اسانس در 

 محیط کشت
0a 0a ۳0a 0a ۳0a 

 2۵/۴ 100 2 100 100 )بدون هیچگونه گندزدایی( شاهد

 ۷۵/۳ 100 ۳ 100 100 )گندزدایی متداول( شاهد

 ندارند. یدارمعنیای دانکن اختلاف شترک هستند مطابق آزمون چنددامنهحرف م یککه حداقل دارای  ییهامیانگیندر هر ستون 

 

 ی فلسی زنبقهاریزنمونهشدن  ایقهوهاثر نوع اسانس و روش گندزدایی بر کنترل آلودگی باکتریایی و میزان  ۸جدول

 روش گندزدایی نوع اسانس
 یباکتریای آلودگی

 (درصد)

زمان  هور 

 آلودگی)روز(

ی شدن اقهوه

 )درصد(

 شدن ایقهوهشدت 

 )کد(

 آویشن

۵/۷2 گندزدایی ریزنمونه با اسانس d ۴c ۴/۳0 e ۴/1 e 

۳/۳۳ کاربرد تدخینی اسانس a 1f 0a 0a 

۳/۳۳ کاربرد اسانس در محیط کشت a 1f 0a 0a 

 مرزه

2۳/96 گندزدایی ریزنمونه با اسانس f ۷/۵ a 1/9 b ۵/0 b 

۳۷b ۴/1 کاربرد تدخینی اسانس e ۵/1۳ d 1/1 d 

۳/۳۳ کاربرد اسانس در محیط کشت a 1f 0a 0a 



 1403 بهار ،2، شماره 15 دوره  مدرس تیترب دانشگاه یفناور ستیز

1۴ 

 زیره

9۴/۸1 اسانسگندزدایی ریزنمونه با  e ۵b 1/۴2 f 9/1 f 

۸۸/۵1 کاربرد تدخینی اسانس c 6/2 d ۷/9 c 9/0 c 

۳/۳۳ کاربرد اسانس در محیط کشت a 1f 0a 0a 

 2۵/۴ 100 2 100 )بدون هیچگونه گندزدایی( شاهد

 ۷۵/۳ 100 ۳ 100 )گندزدایی متداول( شاهد

   ندارند. یدارمعنیای دانکن اختلاف ددامنهحرف مشترک هستند مطابق آزمون چن یککه حداقل دارای  ییهامیانگیندر هر ستون 

 

 دیاداز برای کاربردی بستتتیار فناوری گیاهی بافت کشتتتت

ست گیاهان سفانه،. ا شتر متا شگران بی سیست امکان پژوه  أ

 دلیلبه مستتتقل طوربه را گیاهی بافت کشتتت آزمایشتتگاه

نه ید زیاد هزی  مشتتتکلات مهمترین از یکی. ندارند را تول

 عملیات برای هاییدستتتتگاه ویژهبه قیمت گران تجهیزات

 با ییهاروش توستتعه بنابراین،. استتت گندزدایی و اتوکالو

صاره یا شیمیایی مواد کاربرد  اینها ترکیب یا های گیاهیع

 رایب آلاینده، منابع عنوانبه ریزموجودات بردن بین از برای

 محیط استتتتقرار برای کردن کلاوروش اتو کردن جایگزین

ندمی پاتوژن از عاری یهاکشتتتتت  یکی از بهترین توا

 .باشتتد گیاهان ایشتتیشتته درون کشتتت برای هاپروتکل

ی میکروبی در کشتتت بافتهاآلودگیپیشتتگیری و کنترل 

های گیاهی برای موفقیت کار از عوامل حیاتی محستتتوب 

سم. آلودگی ایجاد شودمی سط میکروارگانی ها از شده تو

شرایط درون  شده در  مهمترین عوامل مر  گیاهان کشت 

شه سم ایشی ستند. این میکروارگانی شت ه ها با گیاهان ک

 کنند و باشتتده بر ستتر موادغذایی محیط کشتتت رقابت می

سبب افزایش مر   سمی،  افزایش تراکم و تولید ترکیبات 

شد، نکروز بافت، ک سان در ر شاخهومیر، نو زایی و اهش 

کلی ستتبب کاهش بازده تولید و حتی  طوربهدهی و ریشتته

شت می سطحی شوبازدارندگی کامل از ک ضدعفونی  ند. 

یکی از مراحتتل بستتتیتتار مهم در جلوگیری از شتتتیوع 

قارچی بر هاآلودگی یایی و  باکتر نهی  ، در طی هاریزنمو

همین علت بهبود ی کشتتت بافت استتت، بههاروشانجام 

ید هاروش جد ی ضتتتتدعفونی و تحقیق در مورد مواد 

از اهمیت بالایی  ایشتتیشتتهضتتدعفونی در کشتتت درون 

ست. در طی انجام مراحل گندزدایی، مواد زنده  برخوردار ا

ست بدهند و تنها  ستی خود را از د گیاهی نباید فعالیت زی

ظت مواد  ید غل با نابراین  حذف گردد، ب ید آلودگی  با

 متعادل با طوربهاربرد آن ضتتدعفونی کننده و مدت زمان ک

سمیت برای آن تعیین   ودشتوجه به نوع ریزنمونه و عدم 

ی مشتتتکلهاپاتوژناز مهمترین  هاقارچو  هاباکتری. [۳۳]

سیاری  ایشیشهی درون هاکشتساز در  هستند. عوامل ب

بر کارایی ضتتدعفونی کنندهای شتتیمیایی و گندزداها تأثیر 

شامل انواع گذارد. عواملی که باید در می شوند  نظر گرفته 

های موجود، غلظت و ماهیت ضتتدعفونی میکروارگانیستتم

مار  مان تی مدت ز نده و  مت باشتتتدمیکن قاو . امروزه م

قارچ هاقارچو  هاباکتری باکتریکشبه  های کشها و 

ستریل کردن مواد گیاهی و  معمول عامل محدود کننده در ا

کروبی محیط کشتتت استتت و اغلب مواد شتتیمیایی ضتتدمی

به ند و  یادی برای موجودات دار تازگی علاقه ستتتمیت ز

زیادی به استتتفاده از مواد جدیدی که ایمن و مؤثر باشتتند، 

. موفقیت در ریزافزایی گیاهان [۳۴]وجود آمده استتتت به

شدی گیاه مادری در زمان جمع شرایط ر سته به  آوری واب

نه حذف  نمو خارجی هاآلودگیو همچنین  ی داخلی و 

تریو  هتتاقتتارچ. بتتاشتتتتدمی ک ین متتتداول هتتابتتا تر

های گیاهی یافته داخل بافترشتتتد های میکروارگانیستتتم

 برایو مواد زیتتادی  هتتاروش. [۳۵]انتتد شتتتتدهگزارش

ی گیاهی تاکنون هاریزنمونه کردنضتتدعفونی و استتتریل 

ه است. استفاده از تیمارهای گندزدایی منجر به شدگزارش 
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. همچنین شتتودمین آستتیب دیواره ستتلولی عوامل پاتوژ

بات گندزدا  ندمیترکی ت توا ثیر أبر دیواره ستتتلولی گیاهی 

ها و در ادامه ترشتتتر گذاشتتتته و منجر به آستتتیب بافت

 . [۳6] شودترکیبات فنلی 

سدیم  شد که کاربرد هیپوکلریت  در این آزمایش مشخش 

صد به مدت  20 سیار  20در سانس تأثیر ب دقیقه همراه با ا

ی قارچی و باکتریایی داشتتتته تا هاآلودگیخوبی بر کنترل 

کامل ستتبب مهار و کنترل آلودگی شتتده  طوربهحدی که 

استتتت. همچنین میزان نکروز نیز در حضتتتور هیپوکلریت 

نترل کامل ک طوربهاسانس در مقایسه با شاهد  لبتهسدیم و ا

 که اوجینول، شتتده گزارش متعددی های بررستتی درشتتد. 

شترین عنوانبه کارواکرول و تیمول سانس بی  شنآوی یهاا

سیدانتی و میکروبی آنتی اثرات دارای . ستنده قوی آنتی اک

یلبه کارواکرول و تیمول بات بودن دارا دل  و فنولی ترکی

 و میکروبی یهاستتلول روی دیواره بر هیدروکستتیل گروه

 کارواکرول مهم ویژگی. کنندمی عمل آنها ستتازنده اجزای

 در ستتتازدمی قادر را آنها که استتتتگریزی  آب تیمول و

 باکتری یهاستتلول میتوکندری و دیواره غشتتا  هایچربی

 لیپوپلی شتتده، متصتتل غشتتا  هایپروتئین به کرده، نفوذ

 در اختلال ستتتبب نهایت در کرده و آزاد را ستتتاکاریدها

 و ولسل محتویات رفتن دست ازو نفوذپذیری  و ساختمان

مر   بتته منجر ،حیتتاتی هتتاییون و هتتامولکول خروا

 در زمان و غلظت استتتانس، نوع. [۳۷] شتتتودمی میکروبی

نه گرفتن قرار معرض  ضتتتتد میزان در همگی هاریزنمو

 بود. موثر قارچی و باکتریایی یهاآلودگیمیکروبی 

 برای هااستتانس کاربرد مورد در کمی هایگزارش کنون تا

 در ایشتتیشتته درون شتترایط در هانمونه ریز ضتتدعفونی

 برای هااستتتانس مختلف کاربردهای. استتتت دستتتترس

 رد کشتت بیشتتر محیط گندزدایی یا و ریزنمونه گندزدایی

 یهتتاآلودگی تتتا بود موثر قتتارچی یهتتاآلودگی کنترل

بر استتاس نتایج این آزمایش مشتتخش شتتد که . باکتریایی

ی آویشتتتن، مرزه و زیره در هااستتتانسروش گندزدایی با 

ی متفاوت هاروشدر  های مختلف و نیزو زمان هاغلظت

باکت برایکاربرد  ایی و ریگندزدایی، جهت کنترل آلودگی 

یاز زنبق قارچی و نیز قهوه ای شتتتدن ریزنمونه فلستتتی پ

ای که گندزدایی گونهروشتتی بستتیار مؤثر و کارآمد بود. به

با اسانس و نیز کاربرد اسانس در محیط  هاریزنمونهنمودن 

ی را تا حد زیادی ی باکتریایی و قارچهاآلودگیکشتتتت 

. مطالعات کردکاهش و از رشتتتد انواع آلودگی جلوگیری 

ی استتتخراا شتتده گیاهی هااستتانسنشتتان داده استتت که 

سبی برای از بین بردن میکروب ست جایگزین منا ممکن ا

که  ند. همچنین عنوان شتتتده استتتت  باشتتت قاوم  های م

ی گیاهی یکسری مواد طبیعی هستند که علاوه بر هااسانس

بودن برای ستتلامتی بشتتر، با طبیعت نیز ستتازگار میایمن 

باشند. علاوه بر آویشن، فعالیت ضدقارچی فلفل سیاه علیه 

 Rhizoctonia solani ،Aspergillus flavusی هاقارچ
ست  Fusarium verticillioides و شده ا . [۳۸]گزارش 

سانسفعالیت آنتی باکتریایی  سیاههاا ، [۳9] یی مانند فلفل 

، [۴2]، استتتطوخودوس [۴1]، میخک هندی [۴0]زنجبیل 

ی هاپاتوژنعلیه برخی [ ۴۴]و زردچوبه [ ۴۳]لیمو، ترنج 

شابه ست. م شده ا  این جنتای گرم مثبت و منفی نیز گزارش 

مانی تحقیق ندزدایی برای کارواکرول و تیمول از کهز  گ

 شد، مشاهده شد استفاده برموداگرس ایگره یهاریزنمونه

 باکتریایی یهاآلودگی نستتتبت به  قارچی یهاآلودگی که

 . اثرات[۴۵] شتتتد کنترل هااستتتانس این توستتتطبیشتتتتر 

 یلاستر شرایط در کننده ضدعفونی مواد عنوانبه هااسانس

محیط روی داوودی هایگره رشتتد و MS کشتتت محیط

 جایگزینی تکنیک شتتده استتت و گزارش شتتده تیمار های

صاره سطوخودوس، دارچین، مانند هاییع  را غیره و لیمو ا

شت محیط ضدعفونی برای  وکلاوات جایگزینی به منظور ک

بر  مبنی ما نتایج با که اندکرده معرفی کشتتتت محیط کردن

 کشتتتت محیط باکتریایی قارچی و یهاآلودگی کامل مهار

 .[۴6] دارد مشابهت ایشیشهدرون 
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 و گندزداهای هاکنندهیضدعفون یدر اثربخش یادیعوامل ز

متتاننتتد انواع  یگتتذارنتتد. عواملیم یرتتتأثیمیتتایی شتتت

گانیستتتمم ماهیکروار ظت و  های یتها، غل ندزدا مورد  گ

 در نظر گرفته شود. در یدبا گندزداییاستفاده و طول مدت 

 یفدر برابر ط یدکننده با یعفونآل، مواد ضتتتدیدهحالت ا

ثر ؤم یینپا یهاغلظتدر  یکروبیاز عوامل م یاگستتتترده

 برموداگراس ایشتتتیشتتتهازدیاد درون . در [۳۴] باشتتتد

(Cynodon dactylon L) و  نانوذرات نقره، استتتتفاده از

ماده ضتتتتدم عنوانبه هااستتتتانس  یآلودگ یکروبیدو 

موفقیت آمیزی  طوربهرا برموداگرس  ایگره یهاریزنمونه

 ی گیاهیهااستتتانس مطالعات. طبق [۴۵]کردند  یریجلوگ

از  رخی. ب[۴۷] هستتتتند های ضتتتدمیکروبیدارای ویژگی

عات در مورد نحوه عملکرد ت طال کارواکرول یمولم از  و 

 یبر رو ی گیتتاهیهتتااستتتتانسمواد مؤثره موجود در 

. در این مطالعه نیز [۳۷] وجود دارد یکروبیمی هاآلودگی

ضد باکتریایی  ضد قارچی و  سانساثرات  شن، هاا ی آوی

 خوبی نشان داده شد.زیره و مرزه به

 مزرعه و طبیعی شرایط در گیاهان برخی تولید و پرورش

از شیوع  ناشی عملکرد کاهش تولید، سخت شرایط دلیل به

 بعضی در و مشکل عوامل، سایر و هاپاتوژنانواع  و آفات

چند  طی منظور همین به نیستتت. صتترفه به مقرون موارد

مورد  ایشتتیشتته درون ازدیاد روش از استتتفاده اخیر دهه

 ازدیاد های روش که درحالی استتت. استتتقبال قرار گرفته

گیاهان،  ستتازی تجاری در مهمی نقش ای شتتیشتته درون

شتغال ایجاد در  زیاد هزینه دلیل به ولی دارد؛ آوری ارز و ا

هارت، کمبود های مختلف،بخش به تخصتتتش م  وتجر

. ترکیبات محیط کشت، مواد [۴۸] است شده محدود کافی،

 ستتبب کارگری نیروی و الکتریستتیته تجهیزات، گندزدا،

 و تجهیزات ترکیبات از استتتفاده درپی محققان که شتتده

 ای شیشه درون کشت های هزینه کاهش جهت جایگزین

 انبوه تولید جهت تکنیک این ستتازی تجاری راستتتای در

 وجود با .[۴9]کشتتاورزی شتتوند  محصتتولات برای همه

خاب در تلاش ندزدا و انت ماده گ مان نوع  ندزدایی، ز  گ

کشتتت شتتده در شتترایط  گیاهان از هاآلودگیکامل  حذف

 و تحقیقاتی بافت کشت هایآزمایشگاه در ایشیشهدرون 

 بین متوسط طور و به است ممکن بزر  تقریباز غیر تجاری

فات درصتتتد 1۵ الی ۳  درون یهاآلودگی از ناشتتتی تل

 یک ،بنابراین. [۵0] وجود دارد واکشتتت هر در ایشتتیشتته

 ییهاکشتتت ایجاد گیاهی، بافت کشتتت در بحرانی مرحله

نه. استتتت آلودگی از عاری تجهیزات یک  بالای هایهزی

شت بافت گیاهی و ستانداردِ ک شگاه ا ی شیمیای مواد آزمای

ند مان یاز آن  ندهتنظیم  مورد ن  مواد گیاهی، رشتتتد یهاکن

ندزدا و غیره، یک گ فاتاز   آلودگی از ناشتتتی ستتتو و تل

شت شه درون یهاک سوی دیگر، ایشی  عوامل ملهج از از 

به ایشتتیشتته درون کشتتت یهاروش اجرای محدودکننده

این  اگر هستتتند که توستتعه حال در کشتتورهای ویژه در

اقتصتتتادیِ  پیامدهای توانندپیدا نکنند، می تلفات کاهش

 در نتیجه یکی از .باشتتند همراه داشتتتهبه بار زیادی رازیان

دستتت به ایشتتیشتتهباززایی درون  فرایند در مراحل اولین

 بافت کشتتتت جهت عاری از آلودگی گیاهی مواد آوردن

یکی از تجهیزات مهم در آزمایشتتگاه کشتتت  .[۳1]استتت 

های اتوکلاو و لامینار ایرفلو است که بافت گیاهی، دستگاه

ید این تجهیزات  تامین و خر یاد جهت  نه ز علاوه بر هزی

پرکاربرد، مساله مصرف بسیار زیاد انرژی الکتریکی توسط 

اد گندزدایی مو برای هااسانس. کاربرد باشدمیاین دستگاه 

ستفاده از این تجهیزات را  تواندمیگیاهی و محیط کشت  ا

ند. هم یک معرفی شتتتده در این پژوهش مبرا ک چنین تکن

میزان زیادی هزینه مصتترف انرژی الکتریکی و به  تواندمی

 9جدول در روشتتنایی و هزینه پرستتنلی را کاهش دهد که 

شده  ستفاده از این روش برآورد  صادی با ا صرفه اقت میزان 

توان یک تکنیک با استفاده از این روش می ،ابرایناست. بن

ویژه ی ریزازدیادی گیاهان ارزشتتمند بهدکاربردی و اقتصتتا

 .کرددر کشور با محوریت جهش تولید معرفی 
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 هاهای برآورد شده در گندزدایی متداول و گندزدایی با اسانسمقایسه هزینه 9جدول

منابع هزینه به ازای یک لیتر محیط کشت )کشت 

 عدد پلیت( در مرحله گندزدایی ۵0

ساعات/حجم مورد 

 استفاده

برآورد هزینه در روش متداول 

 گندزدایی)تومان(

برآورد هزینه در روش معرفی 

 شده گندزدایی )تومان(

 0 ۵00-۳00 دقیقه 1۵0 وات(2۵00دستگاه اتوکلاو)

 0 12-۸ دقیقه ۳0 وات(۳00دستگاه لامینارایرفلو)

 0 90-60 دقیقه 1۸0 وات(60مهتابی 6هزینه روشنایی)

 هزینه مواد گندزدا

 لیتر( ۵/0) %۷0الکل

 ۵/0) %20وایتکس

 لیتر(

 1۷000الکل:

 10000وایتکس:
0 

 0 20000 لیتر( 2آب مقطر ) هزینه شستشو

 0 ۴6۵00 دقیقه 1۸0 هزینه دستمزد پرسنل کارشناس ارشد

ی مورد هااسانسهای حاصل از استخراا هزینه

 هاآزمایشاستفاده برای کل 
  ۴0000 لیترمیلی 10

صرفه اقتصادی بر اساس روش گندزدایی این 

حله گندزدایی رپژوهش )به ازای یک ساعت در م

 (1۳99در طی تابستان سال 

 تومان ۵۴000

 گیرینتیجه-4

ی مورد استتتفاده جهت مرحله گندزدایی هااستتانسدر بین 

های زنبق، آویشن جهت کنترل فلس ایشیشهکشت درون 

ی قارچی هاآلودگیویژه به ایشتتتیشتتتهی درون هاپاتوژن

جه مطلوب ی هاآلودگیتری داشتتتتت ولی در کنترل نتی

با  فاوت چندانی  باکتریایی عملکرد این ستتته استتتانس ت

ی مرزه و زیره زمان  هور هااستتتانسیکدیگر نداشتتتتند. 

شن و ند. آویرا نسبت به آویشن به تعویق انداخت هاآلودگی

را نستتبت به زیره  هاریزنمونهشتتدن بیشتتتر  ایقهوهمرزه 

باکتریایی در هاآلودگیشتتتدند.  تا  12۵/0ی هاغلظتی 

شدند ولی غلظت  2۵/0 شتر کنترل  صد بی صد  2۵/0در در

ی قارچی شتتد. در هاآلودگیستتبب کنترل بهتر  هااستتانس

ظت  عارضتتته  12۵/0غل شتتتدن  ایقهوهکمترین میزان 

ساس نتایج بههاریزنمونه شد. بر ا شاهده  سی زنبق م ی فل

ستفاده از  ست آمده ا سانسد سبب  هاا شت  در محیط ک

باکتریایی هاآلودگیکنترل بهتر  و  هاهریزنمونی قارچی و 

شتتدن ریزنمونه در طی  ایقهوههمچنین کمترین عارضتته 

توان کشتتتت شتتتد. بنابراین برمبنای نتایج این پژوهش می

یک روش کارآمد  عنوانبهی گیاهی را هااسانساستفاده از 

و پدیده نامطلوب  هاآلودگیصرفه اقتصادی، با حداقل و به

ی فلستتتی زنبق هاریزنمونهشتتتدن برای گندزدایی  ایقهوه

 .کردپیشنهاد 

ویژه از طریق زنبق به ایشتتتیشتتتهآنچه در کشتتتت درون 

قطعات فلستتی از اهمیت بالایی برخوردار استتت و در طی 

ساز است و از بنابر تحقیقات قبلی مشکل هاآزمایشانجام 

باززایی جلوگیری میپیشتتترفت مر حل  ند، آلودگی در ا ک

از  هااستتانس. باشتتدمی ایشتتیشتتههای کشتتت درونمحیط

توانند با اثرات ضتتدقارچی، جمله ترکیباتی هستتتند که می

ضتتدباکتری و ضتتدویروس این مشتتکل را کاهش دهند. 
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جام این  مایهدف از ان چه بیشتتتتر  هاشآز کاهش هر 

با استتتفاده از  ایشتتیشتتهاز محیط کشتتت درون هاآلودگی

ترکیبات ستتازگار با محیط زیستتت و نستتبتاز ارزان قیمت 

شدمی شرایط تجاریمیکه در نهایت  با سازی گیاه تواند 

 زنبق را بهینه سازد.
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شگاه اراک ش  دان سیله از معاونت محترم پژوه شکر و و  ت
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Abstract 
Pathogen growth in vitro is one of the major problems in plant 

micropropagation, so the most important stage of in vitro culture of plants is 

disinfection of the cultures. In the common methods of disinfection, the media 

and plant materials, apparatus such as autoclaves and chemicals disinfectents 
are used, which causes the time of this process and the costs to increase. In 

this study, different essential plant oils (thyme, cumin, and savory) and 

different methods were used to disinfect Iris hollandica cv. Apollo scales 

disinfection in four independent experiments. The use of essential oils of 

thyme, cumin, and savory completely prevented both contamination of the 

culture medium and contamination of the explant. The best disinfection 

method was when the essential oils were used in combination with the culture 

medium. Bacterial contamination was better controlled at concentrations of 

0.125 to 0.25%, but the concentration of 0.25% of essential oils resulted in 

better control of fungal infection. The least browning of iris scale explants 

wasobserved at a concentration of 0.125. The technique presented in this study 

can significantly reduce the cost of electricity and lighting, as well as 

personnel costs. Therefore, this method can introduce a practical and cost-

effective technique for plant micropropagation. 
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