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هـا   است و افزايش بيان اين پروتئين بدخيميتهاجمي و 
ــ مــانع در افــراد ســرطاني خــود ســلول  هآپوپتــوز خودب
 دارو و برابــرهمچنــين ايجــاد مقاومــت در و  شــود مــي

از HSPB11 افـزايش بيـان ژن  ).  6و 5( شـود  درمان مي
بـدخيمي   هاي سرطاني جلوگيري كـرده و  آپوپتوز سلول

نشـان   يتحقيق ـ درو دهـد   سلول سرطاني را افزايش مي
 به هنگاماز آپوپتوز  ،كه محصول اين ژناست  داده شده

 ).7(كنـد  مـي  جلـوگيري باكلي تاكسـول   مصرف داروي
HSPB2   از بسـياري  ).8(تـوزي دارد پفعاليـت ضـد آپو 

 امـا باشند  مي ليكوپن حاوي رنگي هاي سبزي و ها ميوه

 و هويج تنبل كدو هندوانه، فرنگي، گوجه فروت، گريپ

 در و زيـاد  مصـرف . هسـتند  بيشـتري  ليكـوپن  داراي

 عنوانبه را آن هافراورده و فرنگي گوجه دسترس فراوان

 بـه  اسـت،  كـرده  معرفـي  ليكـوپن  منبع غذايي مهمترين

 گوجـه  از مصـرفي  درصد  ليكوپن 85از بيش كه  طوري

 نـام  علـت  و شـود  مـي  تـأمين  آن هاي فراورده و فرنگي

 مي باشـد 1فرنگي گوجه علمي نام از برگرفته هم ليكوپن
اي كوچـك در زيـر مثانـه     پروستات به شكل غـده . )9(

قرار داشته و بخش بـالايي مجـراي ادراري را در برمـي    
تـرين سـرطان در    سرطان پروستات يكي از رايج و گيرد

ناشـي از سـرطان در    و ميـر  مردها و دومين عامل مرگ
دنياي امروز به شمار مي رود. مطالعات نشان داده است 
كه تشخيص زودهنگام سرطان پروستات سـبب كـاهش   
خطر مرگ و شروع به موقع درمان، سبب افزايش طـول  

افـزايش آگـاهي   دليـل بر  رسـيده كـه   % 89بـه   %67عمر
سـرطان  بـراي درمـان    نسبت به اين بيماري مـي باشـد.  

از جراحي، پرتو درماني، هورمون درمـاني و   پروستات 
هـا   ايـن درمـان  كليـه  كه  شود شيمي درماني استفاده مي

هزينـه ي بـالا    وعوارض متعدد از جمله ناتواني جنسي 
را به همراه دارند. روند رو به رشد ميزان ابتلاي به ايـن  

                                                            
1. Solanum lycopersicum 

تلاش بـراي يـافتن راهكـار     هاي اخير و بيماري در سال
با عوارض كمتـر   توامن كم هزينه هاي پيشگيري و درما

اين بيماري، اهميت اين پژوهش و تحقيق را نشان مـي  
از پـروژه   اطلاعـات لازم  اين مطالعه در ).11و 10( دهد
ــا  ــورد  Accession number Gse27140ب ــأثير در م ت

در كشـور   2003درسـال  سرطان پروسـتات  بر  ،ليكوپن
مـرد مبـتلا بـه سـرطان پروسـتات در      29 برروي آمريكا

-Igf هـاي  بيـان ژن معرض خطر به صورت مولكـولي و  

 استروش ريزآرايه(ميكرواري) انجام گرفته به   coxو1
در  Hsp27از جملـه   هـا  ژن برخـي  بيان خام هاي دادهو 

پايگـاه اطلاعـاتي    درو  بـه روش ريزآرايـه  ايـن پـروژه   
NCBI بخش وGEO  بـا   اسـتخراج و ، انتشار شده است
بيـان پـروتين   سـطح   ،بيوانفومـاتيكي قدرتمند هاي  ابزار

و مشـخص   سـنجيده شـد   )hsp27(هاي شوك حرارتي 
را  HSPB8 ليكوپن مي تواند سطح بيان  تركيب شد كه

  كاهش دهد.  
  
  ها و روش آناليز برنامه

ين هاي شوك حرارتي ئپروتواريانت پنج از  مطالعهدر اين 
)hsp27( ) استفاده شد ) 1طبق جدول.  
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  )hsp27پروتئين هاي شوك حرارتي (واريانت هاي  - 1جدول 
  واريانت  ژن  رديف

1  HSPB  
HSPBAP1 

  

2  HSPB  
HSPBP1 

  

3  HSPB  
HSPB11 

  

4  HSPB  
HSPB2 

  

5  HSPB  
HSPB8 

  
  

را  )hsp27هاي شوك حرارتـي (  ينئپروتخام  هاي داده
نفر  29در هاي ژنوم انساني كه  از بين حجم زياد ي از داده

 و روز  90درطي و از جنس مذكر و تحت تيمار با ليكوپن
 )ميكـرواري ( ريزآرايـه  بـه روش  تيمار عنوان غير به نفر 29

) GEO ( هاي ذخيره مجموعه داده پايگاه در و گرفتهانجام 
Gene Expression Omnibus ز اطلاعاتيكدر مر وNCBI  

 قدرتمنـد متلـب   افزار نرمبه  سپس و استخراج را قرار دارد
)MATLAB (  ــد ــال داده شـ ــتو  انتقـ ــاليز جهـ و  آنـ

در  تيمار غيرشده از هاي تيمار  سطح بيان ژن تركردن روشن
 دسـتوري  كـد هـاي   از افـزار  نـرم  بخش بيو انفورمـاتيكي 

 كلاسـترگرام و در آخـر  و  شد استفاده افزار موجود در نرم
  .شدها رسم  هيستوگرام بيان ژن

  
  نتايج -2

صـورت   1هـاي موجـود در جـدول     روي ژنبرها  بررسي
خام به صورت فرمت اكسل اسـتخراج  ي ها توالي و گرفت

شـد و   افـزار  استفاده از كد دستوري وارد نـرم  براي وشد 
 1صـورت كلاسـترگرام در شـكل     بـه  مقـدماتي بعد نتايج 
) ايـن  Yكـه در سـمت راسـت و خـط قـايم (      ترسيم شد

) و تعداد Xكلاستر گرام اسم واريانت ها و در خط افقي (
نمونـه گرفتـه شـده     نفـر  29تا است و از  58سمپل ها كه 

دهد و اعداد زوج افراد تيمار با ليكوپن و  است را نشان مي
تيمار(گروه كنترل) در نظر گرفته شـد،   فرد افراد غيراعداد 

هاي موجـود در خـط    شود و در سمت چپ رنگ ديده مي
هاست كـه در   ژننسبي ) نشان دهنده ميزان بيان Yعمود (

آن رنگ سبز روشن كاهش و رنگ قرمز روشـن افـزايش   
دهد. بر اين اساس نتايج بررسي  ژن را نشان مي نسيي بيان

بـين  نسبي داد كه بيشترين اختلاف بيان كلاسترگرام نشان 
 HSPB8نمونه تيمـار بـا ليكـوپن و گـروه كنتـرل بـه ژن       

  شود. مي مربوط



 1400 بهار 

  

اي  لاحظـه 
  . نشد

  

  شد.

،2، شماره 12ره 

تغييرات قابل ملا
مشاهده ين ژن

در نظر گرفته شر 

دور  ________ 

ت درضمن وداد 
هاي ا واريانتر 

غير تيمار تيمار و

 ___________

  

HSPB نشان د را
 سطح بيان ساير

به ترتيب ت  – + و

___________
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  گيري: نتيجه بحث و -3
يكي از تركيبـات كارتنوئيـدي و از پيگمـان هـاي     ليكوپن 

كه داراي رنـگ  ها و ميوهها  سبزيكه بيشتردر  طبيعي است
و  شـود  گوجـه فرنگـي ديـده مـي     :ماننـد  ،باشـند  قرمز مي

كـه  مؤثراسـت  اكسيدانت هاي  از آنتي يعنوان كارتنوئيد به
اي ســرطاني كــار بــرد هــ بــراي جلــوگيري از رشــد غــده

ــد ــان اســترس .)12(دارن ــان  و تــنش در جري ســلولي ، بي
ــاي  ژن  HSP110 و HSP27  ، HSP40   ، HSP70ه

ــزايش  ــدا مــياف در بيشــتر ايــن تغييــرات  و )13( كنــد پي
ميـزان بيـان    از ايـن رو  ،شـود  ي ديده ميسرطانهاي  سلول
بيوماركر خوبي بـراي تشـخيص تهـاجمي    ،  HSPهاي  ژن

هـا در   HSPاني ـسـطح ب  شيافـزا  ).6(هاسـت  شدن سرطان
و مقاومت  فيضع يآگه شيخاص پ يها از سرطان يبعض
بيـان  همچنـين   ).14و 5( دهـد  يدر درمان نشان م ـ ييبالا

آنتــي ژن اختصاصـــي   بــا افـــزايش   HSP27پــروتئين 
 انـدازه ين ئايـن پـروت  و شـود   بيشتر مـي   (PCA)پروستات

مطالعه حاضر نشان داده  در ).15(دهد تومور را افزايش مي
در پاسـخ بـه تيمـار     سـرطان پروسـتات  هاي  سلول شد كه

نسـبت بـه   بـه شـدت   را  HSPB8ليكوپن، سطح بيـان ژن  
 همطالعـات نشـان داد  از طرفـي   و دهد ميكاهش تيمار  غير

باعـث تكثيـر و مهـاجرت     HSPB8پروتئين است كه بيان 
 MCF-7سلولي در انواع سرطان ها از جمله سـلول هـاي   

كـه تركيـب ليكـوپن     رسـد  به نظر مـي پس  .)16(مي شود
 بيـان كـاهش   وادار بـه  راسـرطاني   هـاي   تواند سـلول  مي

HSPB8   كند و از اين طريق باعث مهار تكثير سلول هـاي
از طرفي مشخص شده است كه سرطاني و متاستاز شود و 

عنـوان   بـه  HSP27 جملـه از  هاي شـوك حرارتـي   پروتئين
 HSPB8 كـاهش بيـان   و كنـد  چاپرون مولكولي عمل مـي 

اين شود و  مي ،شدههاي بد تا خورده  پروتئين تجمعسبب 
 در نهايت و را دچار تنش سرطاني هاي لسلوبيان، كاهش 
  .كند آپوپتوز مستعد
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