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و مرکز   صیدگاه بندر ترکمن ( وحشیCyprinus carpioای ماهی کپور معمولی ) مقایسه سنجیریخت

 تراس  استفاده از سیستم تکثیر استان گیلان)سیلورکارپ( با

  3Paulino Martínez ، 2، محمدحسین مرادی1، اردشیر نجاتی جوارمی1*، سید رضا میرائی آشتیانی 1رویا بختیار

 گروه علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران.  -1

 گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و محیط زیست دانشگاه اراک، اراک، ایران -2

 .ای، اسپان Santiago de Compostelaدانشگاه    ک،یژنت ،یگروه جانورشناس -3

 چکـــیده  نوع مقـاله 

شناسی ماهیان مولد کپور معمولی وحشی )دریایی( و  پرورشی  ای خصوصیات ریختاین مطالعه با هدف بررسی مقایسه  مقاله پژوهشی اصیل 
 بندر صیدگاه نمونه ماهی کپور معمولی وحشی از از  25نمونه ماهی که شامل    70انجام شد. به این منظور، در مجموع  

آوری از مرکز تکثیر سیلورکارپ )خوشحال( در استان گیلان، جمع ماهی کپور معمولی پرورشینمونه    45ترکمن و  

های  های تجزیه به مؤلفهاستاندارد شدند و سپس از آزمونElliott سنجی با استفاده از فرمول  های ریختشدند. داده

متمایزکننده  (PCA) اصلی تابع  آنالیز  معنی  (DFA)و  بررسی  دو  استفاده شد. جهت  در  بین صفات  تفاوت  داری 

از    tجمعیت نیز از آزمون   استفاده شد. نتایج حاصل نشان داد دو جمعیت ماهیان مولد وحشی و پرورشی با استفاده 

PCA  از یکدیگر تفکیک می آنالیزبه طور کامل  اساس  بر  و  )DFAشوند  بالا  با صحت  افراد  به گروه98%،  های  ( 
از بین  کنندجمعیتی خود اختصاص پیدا می  داری را در بین دو  فاصله تفاوت معنی  16فاصله تراس آنالیز شده،    33. 

توان با  های مورد مطالعه را می نتایج این تحقیق نشان داد که جمعیت  .(P<0.05)مطالعه نشان دادند جمعیت مورد 
ل باله مخرجی، عرض  ای، طول باله شکمی، طوشناسی به خصوص در طول باله پشتی، طول باله سینه اختلاف ریخت

و طول پیش باله  ای و شکمی، طول پیش باله پشتی باله پشتی، عرض بدن و عرض ساقه دمی، فاصله بین باله سینه 
کپور معمولی   ماهی جمعیت شناسی،ریخت نظر خصوصیات از که داد نشان نتایج  مجموع مخرجی از هم متمایز کرد. در

 .اندداری از همدیگر متمایز شده وحشی )دریایی( و پرورشی به طور معنی
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 مقدمه

اختصاص   خود به را پرورشی آبزیان تولیدات درصد  70 از بیش که طوری به هستند، برخوردار کشور در اییژهو از جایگاه گرمابی ماهیان امروزه

درصد کل    30تا    25گرمابی است، حدود  ی پرورش ماهیان  هاگونه ین  ترمهمکه یکی از    (Cyprinus carpio)دهند. ماهی کپور معمولی  می

 خصوصیات و به دلیل ]2[داشته آسیایی منشأ که باشدمی شیرین آب از ماهیان ای. ماهی کپور گونه]1[دهدماهیان پرورشی را به خود اختصاص می

 این، کپور وحشی بر . علاوه]3[شوندمی داده   در سراسر جهان پرورش وسیعی طور به پرورش، سهولت و سریع رشد نرخ مانند ویژه این ماهیان

کپور معمولی وحشی  .]4[است دریایی کپور زیستگاه بهترین خزر دریای شرقی سواحل باشد ومی خزر دریای در موجود مهم هایگونه از )دریایی( یکی

 تجمعیزر زیست نموده ، ولی  وضه دریای خدارای سه جمعیت تالابی، مصبی و پرورشی در ایران بوده بطوری که دو جمعیت وحشی تنها درح

 آنها وزن و سانتیمتر  80تا40بین غالبا و نسبتا بزرگ وحشی کپورهای اندازه استان های کشور و پشت سدها وجود دارد.  ی آن امروزه اغلب  پرورش

 تنوع که شوندمی چیزخوارمحسوبهمه ماهیان جزء غذایی نظر از و  تجاوز نموده سال20از بندرت  نیز ماهیان این  سن .میباشد کیلوگرم 6تا 3اغلب

 . ]40[و تالاب ها است هارودخانه بومی تالابی جمعیت و بوده نیمه مهاجر )دریازی( مصبی وسیعی)گیاهی و جانوری( دارند. جمعیت نسبتا غذایی

شناسی  دهی خصوصیات ریختو در این بین، عوامل محیطی در شکل  ]3[ماهیان قادرند برای ادامه حیات با شرایط مختلف محیطی سازگار شده

 هایهای ژنتیکی، بلکه نشانگر وضعیت ویژگیکننده ویژگیمنعکس  تنها . در واقع شکل بدن نه]5[این موجودات در روند تکامل نقش بسزایی دارد



توانند  گونه ماهی در نتیجه سازگاری با شرایط زیستگاهی مختلف میهای یک دیگر جمعیت . به عبارت]6[باشدها نیز می محیطی و زیستگاهی آن

های های ریختی بین جمعیت. از این رو شناخت این تفاوت]7[های آن متمایز گردندشناسی متفاوتی شده و از سایر جمعیتدچار تغییرات ریخت

 .  ]8[میت بسزایی داردیک گونه از نظر حفاظت و درک روند تکامل آنها به عنوان واحدهای تکاملی اه

 ایمجموعه شامل که نام دارد  (Truss network system)تراس   شبکه سیستم شد، سنتی معرفی شناسیریخت از بعد که  جدیدی سیستم

 روش این.   ]9[اندگرفته قرار بررسی جسم مورد اطراف در که است  )Landmark(نشانه   نقطه به نام طراحی شده پیش از نقاط میان فواصل از

 شکل از را خوبی مدل روش سنتی برخلاف و گیردمی قرار پوشش تحت کامل طور به کل بدن که طوریبه کند،می عمل بعدی  دو فضای براساس

)  Anvarifar.  ]11و    10[دهدمی ارائه نمونه واقعی همکاران  با2011و  تابع   و تراس ایشبکه سیستم از استفاده (    :DFA)متمایزکنندهآنالیز 

(Discriminant Function Analysis ماهی   سیاه هایجمعیت روی تحقیقی درCapoeta capoeta gracilis  تجن گزارش   رودخانه

 .]12[شوند می متمایز به صورت کامل از یکدیگر این رودخانه بالای و  پایین هایکردند جمعیت

 در سنجی با استفاده از سیستم تراسریخت روش کاربرد شده است، بررسیهدف از تحقیق حاضر که برای اولین بار در ماهیان کپور ایران انجام 

 متفاوت است. شناخت کاملاً محیط دو و پرورشی در وحشی  (Cyprinus carpio)بدن ماهی کپور معمولی   شکل پذیری ریختیارزیابی انعطاف

 .کند کمک محیطی فاکتورهای از انتخاب و تاثیر ناشی ریختی هایتفاوت چنین بروز علت بهتر درک به تواندمی تفاوت الگوی این

 

 ها و روش  مواد 

 آوری رکوردهای فنوتیپی گیری و جمع نمونه

 صیدگاه وحشی از های کپورشدند. ماهیگیری  معمولی پرورشی نمونه کپور ماهی 45وحشی و   معمولی کپور ماهی  25 تحقیق، این انجام جهت

ها با استفاده از  گرگان انتقال داده شدند. نمونه-های داخلیشناسی مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آبآزمایشگاه ماهی به و  آوریجمع  ترکمن بندر

. از ماهیان کپور معمولی پرورشی انجام شد  برداریهای آنها با استفاده از سوزن ته گرد ثابت و عکسو بالهتوزین  گرم    01/0دیجیتال با دقت    ترازو  

برداری از دوربین دیجیتال با  جهت عکس  . برداری شداستان گیلان نیز بعد از بیهوشی با میخک یک درصد، عکس  تکثیر سیلور کارپ درمرکز  

های شکل بدن، از  د. برای استخراج دادههای انتخاب شده فاقد بدشکلی غیرمعمول بودنمگاپیکسل استفاده شد. تمامی نمونه  6قدرت تفکیک  

   ها تصاویر دیجیتالی تهیه شد.رخ چپ نمونهنیم

 ها  داده آنالیز

تهیه گردید و با استفاده tpsUtil Ver. 32افزار  تصاویر توسط نرم   tpsپس از تهیه تصاویر ماهیان مولد کپور معمولی وحشی و پرورشی، فایل  

گیری  اندازه    Imagejافزار  صفت با استفاده از نرم  33 (.1منقطه لندمارک طراحی شد )شکل    16تعداد   tpsDig   Ver. 2.31  ]13[از نرم افزار  

 شد. 

های تحلیل از نوع چند پایه بر هاروش این که نمود سنجی حذف ریخت های  هداد  از مختلفی هایروش به توان می را بدن  اندازه اختلاف اثر

  ]9 [(1995و همکاران در سال ) Elliottکه توسط  b)0L/sMadj = M(Lفرمول آلومتریک  از تحقیق این در . ]41[است استوار رگرسیونی

ها از تغییرات شکل بدن، از  اندازه نمونه. به منظور از بین بردن اثر اختلاف   ]9[شد استفاده ارائه گردید، ها  نمونه سایز اختلاف اثر اصلاح برای

 . ]42[استفاده شد  Past  Ver. 4.03افزاردر نرم ]14[فرمول آلومتریک 

Mشده گیری اندازه فاصله واقعی : اندازه 

adjMشده گیری اندازه فاصله شده اصلاح : اندازه 

0Lماهی استاندارد : طول 

sLها نمونه کل استاندارد طول : میانگین 
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bرگرسیون : شیبMLog 0بهLog هاکل نمونه در ماهیان تمامی 

 .گرفت قرار سنجش استاندارد مورد طول و شده اصلاح متغیر بین همبستگی بودن معنی دار آزمون طریق از  شده اصلاح های داده  کارآیی سپس

 باشد.ها، می داده از اندازه اختلاف اثر کامل حذف دهنده همبستگی نشان این نبودن دار معنی

سنجی و نحوه اختصاص افراد  های ریختبرای تعیین ویژگی  (PCA: Principal Component Analysis)های اصلی  سپس از آنالیز مؤلفه

شده اختلاف ریختی  های اصلاحگیری.  جهت بررسی اندازه]12[  استفاده شد  Past  Ver. 4.03افزار  های جمعیتی خود با استفاده از نرمبه گروه

ها از رابطه ماتریسی خصوصیات ریخت شناسی  برای جداسازی جمعیتکه (DFA) کننده  های مورد بررسی، آنالیز چندمتغیره تابع متمایزبین گروه

ن  کمک رسم نمودار به منظور قرار داد به  DFAانجام شد. نتایج آنالیز    Ver. 4.03 Pastافزار  با استفاده از نرم  ،کنداستفاده می  مطلق و نسبی

گیرند  های اصلی خود قرار میبندی بر پایه درصد افرادی که به طور صحیح در گروهافراد در هر گروه استفاده شدند و میزان موفقیت این گروه

 . ]1[داری تفاوت صفات در دو جمعیت استفاده شدجهت بررسی معنیSPSS  Ver. 26مستقل  t.  در نهایت، از آزمون ]12[تخمین زده شد 

 

 

 

 معمولی وحشی و پرورشی   ماهی کپور شده بر تعیین های.لندمارک1 شکل

بخش بالایی سرپوش آبششی؛   -4به سمت بالای بدن؛  2امتداد خطی موازی از لندمارک شماره  -3نقطه وسط چشم؛  -2 بالا؛ فک قسمت در پوزه بخش ترینابتدایی  -1

 ساقه بخش ترین انتهایی  -9دمی عقب؛  ساقه نقطه ترینانتهایی  -8 دمی بالا؛ ساقه نقطه ترینانتهایی -7 پشتی؛ باله یقاعده انتهای -6 پشتی؛ باله قاعده ابتدای -5

 ی؛ا سینه  باله قاعده نقطه ترینبالاترین -13شکمی؛  باله قاعده نقطه ترینابتدایی  -12 مخرجی؛ باله قاعده ابتدای -11 مخرجی؛ یباله یانتهای قاعده -10دمی پایین؛ 

 .بدن پایین سمت به نقطه وسط چشم از موازی خطی -16بخش زیرین سرپوش آبششی؛  -15 ترین بخش سرپوش آبششی؛انتهایی -14

 

 نتایج

با استفاده از دو مؤلفه اول ترسیم شد و نتایج نشان داد دو جمعیت ماهیان مولد وحشی و پرورشی   (PCA) های اصلی نمودار آنالیز تجزیه به مؤلفه

 جولیف برش نقطه نمایش و  PCAپلات آنالیز   اسکرین نمودار  .الف(-2شوند )شکل  روی مؤلفه اصلی اول به طور کامل از یکدیگر تفکیک می

  هایمؤلفه داد که پنج نشان ( نیز استدار در جمعیت ماهیان کپور وحشی و پرورشی  معنیهای اصلی  مؤلفه  مرز دهنده نشان که قرمز )خط

   (. ب-2شکل )باشند دار می معنی  یو پرورش یکپور وحش یانماه جمعیت در اصلی اول

 



 

 

 

 

 

 اصلی  هایمؤلفه تحلیل پلات اسکرین ماهی کپور معمولی وحشی و پرورشی ب. نمودار بدن برای شکل اصلی هایمولفه  به تجزیه . الف. نمودار2شکل

 کننده  (. نتایج حاصل همچنین نشان داد که بر اساس تحلیل تابع متمایز1کل تغییرات را به خود اختصاص دادند )جدول    79پنج مؤلفه اول حدود % 

(DFA)  گیرند  صحیح در جمعیت اصلی خود قرار میاز افراد به طور    %98، به طور میانگین  (2)جدول  اصلاح شده سنجیهای ریختبرای ویژگی

   .(3دهد )شکل های جمعیتی خود نشان میکه صحت بالای را در تمایز افراد به گروه

 

 ماهیان کپور معمولی وحشی و پرورشی  شناسیریخت واریانس توجیه شده توسط پنج مؤلفه اصلی اول خصوصیات درصد و ویژه مقادیر-.1جدول 

 انس یدرصد وار ژهیو ریمقاد یاصل یمولفه ها

1 14.38 39.25 

2 4.73 12.92 

3 3.68 10.04 

4 3.35 9.16 

5 2.56 6.98 
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 ( ماهیان کپور معمولی وحشی و پرورشی DFAسنجی )ریخت متمایزکننده مقادیرتابع افراد براساس پراکنش .3شکل 

 

 

 پرورشی ماهیان کپور معمولی وحشی و  هتلینگ T-Testو  DFA نتایج  -.2جدول 

 
 

 

 

معمولی وحشی   ماهیان کپور بین (P˂0.05)داری معنی صفت دارای تفاوت16 که داد نشان تحقیق این در مستقلt-test آزمون  از حاصل نتایج

،  8-6،  6-7،  13-12،  11-5،  12-5،  5-6،  5-4،  11-1،  5-1های  گیری شده بین لندمارکو پرورشی وجود دارد. این صفات شامل فواصل اندازه

دهنده نشانسیستم تراس    (.3باشند )جدول  ای و طول بال شکمی میاله پشتی، طول باله مخرجی، طول باله سینه، عرض بدن، طول ب9-7،  6-10

مخرجی، عرض باله پشتی، عرض بدن،   ای و شکمی، طول پیش باله پشتی، طول پیش بالهها، فاصله بین باله سینهوجود اختلاف در طول باله

 است. عرض ساقه دمی بوده

T- square  F P 

391.09  6.2078 7.004E-07 



 . نتایج حاصل از مقایسه صفات مختلف در دو جمعیت ماهی مولد کپور معمولی وحشی و پرورشی 3جدول

 صفت 1  یتجمع 2  یتجمع داری سطح معنی

 ±Sd Mean Min-Max ±Sd Mean Min-Max فاصله لندمارک  صفت 

 1-تا حدقه طول پوزه  1.57-3.50 2.48 0.53 1.34-3.24 2.32 0.45 0.414

0.776 1.06 8.31 6.8-11.41 1.35 9.61 6.67-12.07  4-1 

 1-5 ی پشت باله یشپ طول 16.31-30.18 22.96 2.81 16.18-29.17 20.30 2.61 0.045

 1-11 ی مخرج باله یشپ طول 27.40-48.18 38.40 4.67 25.41-48.59 32.22 4.48 0.001

 1-13 پوزه نوک تا ینهایس  باله یابتدا 8.05-14.35 10.62 1.20 6.56-12.66 9.06 1.24 0.323

 1-14 طول  سر  7.34-12.18 9.32 1.15 7.06-11.91 8.49 1.05 0.394

0.055 1.12 6.56 5.12-10.06 1.22 7.98 5.62-10.94  15-1 

0.352 0.62 3.56 2.48-5.19 0.68 4.16 2.90-5.90  16-1 

 حدقه -14 گونه طول   3.99-8.72 5.60 0.79 4.13-6.85 4.83 0.65 0.707

0.000 1.81 12.44 8.78-17.85 1.86 13.26 9.51- 18.29  5-4 

0.328 4.51 25.95 14.29-38.82 4.08 31.21 21.99-39.20  11-4 

0.070 2.30 16.18 12.03-24.00 2.48 19.30 13.31-23.89  12-4 

 5-6 ی پشت باله یهپا طول 14.67-26.55 21.09 2.95 10.91-23.75 15.41 2.81 0.000

0.000 1.14 11.87 10.51-14.89 2.38 17.47 12.29-22.36  12-5 

0.000 2.58 16.302 8.80-23.37 2.90 22.80 16.48-28.21  11-5 

  یینتا پا-5 ارتفاع بدن  13.07-22.4 17.70 2.32 3.23-16.09 11.69 2.34 0.000

 تا انتها بال -5 ی پشت باله ارتفاع 3.80-9.08 6.33 1.16 3.98-7.20 4.99 0.76 0.013

 6-7 ی پشت باله پس طول 4.34-8.11 6.03 0.97 5.47-11.50 7.04 1.35 0.000

 6-8 بدن یانتها  تا یپشت باله یانتها 6.44-12.40 9.31 1.25 6.44-13.86 9.34 1.65 0.000

 6-9 ی دم ساقه طول 7.21-13.82 10.65 1.29 4.85-13.04 8.77 1.68 0.483

0.000 1.15 6.27 3.55-8.77 1.38 8.73 4.16-11.22  10-6 

0.000 0.60 5.32 4.13-7.12 1.06 7.60 4.85-10.10  9-7 

 8-10 بدن ی انتها تا یمخرج باله یانتها 6.85-12.926 9.11 1.29 2.70-11.86 7.36 1.76 0.187

 10-11 ی مخرج باله قائده طول 3.21-5.54 4.25 0.58 3.13-8.56 4.06 1.14 0.292

0.100 2.31 12.13 4.92-18.32 2.22 15.11 9.75-20.29  12-11 

 تا انتها بال 11 ی طول باله مخرج  4.74-9.12 6.51 0.92 3.77-6.82 4.66 0.69 0.000



 مجله علوم و فنون شیلات 

186تا  173، صفحات 2140 بهار، 2شماره 12دوره   

 

7 

 

 

گیری صفات مختلف به سانتیمتر است واحد اندازه *

 12-13 ی مخرج -ای ینهس  فاصله 9.77-17.16 13.93 1.97 9.28-18.85 11.39 1.99 0.002

0.215 2.20 14.33 11.71-22.32 2.10 17.05 12.08-21.40  15-12 

 تا انتها بال 12 ی طول باله شکم 5.21-9.65 7.94 1.10 3.64-8.08 5.69 0.89 0.000

 تا انتها بال 13 یا ینهطول باله س  7.49-13.45 10.66 1.42 5.51-10.66 7.53 1.03 0.000

 قطر چشم  چشم قطر  0.83-1.75 1.32 0.18 0.73-1.79 1.10 0.23 0.070

0.956 0.89 5.32 3.5-7.69 0.97 6.18 4.25-9.20  10-9 
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 بحث 

شود. کشور دنیا پرورش داده می  100ماهی کپور معمولی از هزاران سال پیش در بیش از   است.  Cyprinidaeماهی کپور، متعلق به خانواده  

. برای مثال ]35[ماهیان کپور معمولی اهلی شده از لحاظ مرفولوژی، رفتاری، فیزیولوژی و صفات تولیدمثلی با اجداد وحشی خود متفاوت هستند 

هار تری دارند و چماهیان کپور معمولی وحشی دارای بدن کشیده و الگوی فلس کامل دارند درحالی که ماهیان کپور معمولی اهلی شده، بدن عمیق 

( تعداد  3،  (Line) های درشت در امتداد خط جانبی بدن( فلس2، (Leather) ( بدون فلس 1دهند که شاملالگوی فلسی متفاوت را نشان می

بدن بلندتر که دارای    یان وحشینسبت به ماه  یان پروشیماه  معمولاً شکل بدن.  ]35[شود( فلس کامل می4،     (Mirror)محدودی فلس درشت  

. تعداد محدودی مطالعه به بررسی تفاوت ریختی بدن ماهیان کپور معمولی و پرورشی پرداخته است.  ]36[باشد  تر میهستند، پهن  یرتکیو بار

های فاکتورهای ریختی  شناسی ماهیان کپور معمولی پرورشی و دریایی گزارش داده است که مقایسه نسبتبا بررسی ریخت   ]37[(  2004یوسفیان)

ها اختلاف  به طول استاندارد و ارتفاع بدن در ماهیان صید شده از منابع دریایی بیشتر از منابع پرورشی بوده ومقایسه این نسبتاز جمله طول سر  

نسبت به    افتهیپرورش  یانماه  شکل بدن  کهحاکی از آن است    یو وحش  افتهیپرورشماهیان سالمون    سهیمقا .  ]37[داری را نشان داده استمعنی

  یهای نسبت به ماه  یترکوتاه  یها تر و باله کوچک  ی، سرهارتکوتاه  یقوز پشت  ،تربزرگ  یهاتنه   شکل است و دارای   یدوکماهیان وحشی کمتر  

و دور    کتریشکل بدن بار  یباس وحشی سیماهنیز نشان داد،    ]39[(  2001و همکاران )  Roncarati. نتایج  ]38[باشند  میبا اندازه مشابه    یوحش

شناسی متفاوتی را  خصوصیات ریخت  یپرورش   یانماهرسد  در مجموع، به نظر می.  ی یافته داردباس پرورشی سینسبت به ماه  یشکم کوچکتر

 . ]39[باشداین ماهیان  یسبک زندگ   رییتغ تواند در اثرمیدهند که  یمنسبت به ماهیان وحشی بروز 

 امکان کنند،می زندگی زیستگاهی خصوصیات نظر از متفاوت هایمحیط در که گونه یک هایجمعیت ریختی هایویژگی پذیریانعطاف مطالعه

که سـنجی  های ریختگیریسیستم جدیدی از اندازه.  ]15[کند می فراهم هاجمعیت در را  محیطی تغییرات تأثیرتحت ریختی تغییرات روند بهتر  درک

.  باشدمیاست شـبکه یـا پروتکل تراس    توجه قرار گرفته هـا مورد  ها و به خصوص جمعیـتبـه منظـور تعیین تفاوت میان گونهای  بـه طـور فزاینده

ه لندمارک ها نقاط نشـانشده که به آن  این سیستم شامل مجموعه منظمی از فواصل است که این فواصل بین یک سری نقاط از پیش طراحی 

(Land Mark)  ها  کنند. سیستم تراس فاقد ضعفد و بـدن را بـه واحدهای کاری تقسیم مینشـور تـا دور بـدن انـدازه گیـری مـیگویند، دومی

ان میانگین شکل  تودهد. همچنین در ایـن روش مـیو کـل بـدن را بـه طور منظم پوشش می ]16[سنجی اسـتهای سنتی ریختو معایب روش

کپور معمولی وحشی و  شناسی ماهیان مولدای ریخت ای به بررسی مقایسهتاکنون مطالعه . اگرچه]17[دست آوردها به  کلی افراد را برای جمعیت

 بین مخرجی پیش ای و طولباله سینه نرم هایشعاع نشان داد که تعداد  ]1 [(2007و همکاران )  Akramiپرورشی نپرداخته است ولی نتایج  

 اصلی  های مؤلفه آنالیز است و همچنین نتایج داریمعنی اختلاف دریای خزر دارای شرقی جنوب سواحل ماده وحشی در و نر معمولی ماهیان کپور

(PCA)چشمی پس طول کمینه، ارتفاع ، استاندارد طول ،سر غربی )میانکاله( آنها، گواه آن است که طول گرگانرود( و شرقی )مصب سواحل در، 

برخوردار  سایر فاکتورها به نسبت بالاتری اهمیت از منطقه جمعیت دو تفکیک در مخرجی باله نرم اشعه و چشمی فاصله بین دمی، ساقه ارتفاع

ای و شکمی، طول پیش باله پشتی، طول پیش  ها، فاصله بین باله سینه دهنده وجود اختلاف در طول باله. نتایج تحقیق حاضر نشان]1 [باشندمی

-جمعیت بین ریختی های(. تفاوت3باشد )جدول  بدن، عرض ساقه دمی ماهیان مولد وحشی و پرورشی میباله مخرجی، عرض باله پشتی، عرض  

 به محیطی  . فاکتورهای]18[باشد محیطی شرایط تاثیرریختی تحت پذیریانعطاف و ژنتیکی هایتفاوت واسطه به تواندمی گونه یک مختلف ایه

 هایزیستگاه در  آن های جمعیت ریختی جداسازی  نتیجه در و  زیستگاه یک افراد  بین در  ریخت یک کارایی  افزایش سبب طبیعی انتخاب یواسطه

 فیزیکی همچون عوامل و غذایی منابع به میزان دسترسی شکار، رقابت، به میتوان تکاملی،  فرایند این بر موثر زیستی  عوامل گردد. ازمی مختلف

 سبب تواندمی عوامل این متقابل اثرهای .]18[  کرد اشاره سدسازی انسانی مانند دستکاری اثرات و آبریز حوضه گیاهی پوشش آب، عمق بستر، نوع

. همچنین انتخاب  ]18[ شود تولیدمثلی رفتارهای و شنا الگوهای ای،تغذیه الگوهای شکل بدن، همچون صفاتی قالب در تغییرات و هاسازگاری ایجاد

. عملکرد شنا ویژگی اصلی تعیین شایستگی  ]20و  19[است بدن جمعیت کپور معمولی پرورشی شده در شکل ی چشمگیریهاتفاوت مصنوعی باعث 
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تنها گزینه برای فرار از شکارچی است. ظرفیت شنا ارتباط مستقیمی با جذب غذا، تغییر مکان  . این صفت  ]21[شود در بسیاری از آبزیان محسوب می

گیرد که شایستگی تکاملی را  و احتمالاً تحت فشارهای انتخابی قرار می  ]21[شناختی بالایی برخوردار است  از اهمیت بوم  زندگی و تولید مثل دارد و

کند و سرعت  های شکمی به ثبات ماهی کمک میکند. بالهباله پشتی در هنگام چرخش سریع و یا توقف به ماهی کمک می .]22[دهندافزایش می

های پشتی پشتیبانی باله مقعدی نیز با ایجاد ثبات بیشتر در آب، از باله .ام توقف ناگهانی نیز مفید استدهد، همچنین در هنگماهی را کاهش می

رود اندازه و  . انتظار می]24[های مختلف به خوبی درک نشده است. با این حال، اثرات اندازه و اشکال مختلف باله بر توانایی شنا در گونه]23[کندمی

ها قسمت زیادی از نیروی محرکه ایجاد شده توسط عضلات را به آب منتقل  بل توجهی بر عملکرد شنا تأثیر بگذارد زیرا بالهاشکال باله به طور قا

های بزرگتر ممکن است سفتی کمتری  جا کنند، درحالی که بالههای بزرگتر در هر حرکت باله ممکن است مقادیر بیشتری آب را جابهکنند. بالهمی

. همانطور که نتایج این تحقیق نشان داد، تفاوت  ]24[ها ارتباط منفی داشته باشندها با سفتی بالهیروهای منتقل شده توسط بالهداشته باشند و ن

   تواند حاکی از تفاوت در قدرت شنا در بین دو جمعیت مورد بررسی باشد. ها مشاهده شده است که میداری در اندازه بالهمعنی

تواند اهمیت عملکردی تار خاص باشد که میدهنده کارایی بیشتر یک ساختواند نشانهای ریختی در ماهیان یک زیستگاه خاص میوجود تفاوت

 ماهیان طوریکه به .]21[باشد تاثیرگذار ماهیان و شکل اندازه تواند رویمی هم آب جریان سرعت آن ساختار را نشان دهد. همچنین، تغییرات در

 آب سرعت جریان طرفی . از]25[دارند تر شدنعریض به تمایل کند جریان با هاییآب در و شدن به باریک تمایل  تند جریان با هاییآب در ساکن

تغییراتی با نیز است بستر عمق تأثیرتحت که هم و  ]26[شود بدن در شکل  تغییراتی باعث میتواند ماهیان شنای رفتار در ایجاد  ماهیان دریایی   .

تر میزان مصرف انرژی را در  هیدرودینامیک بدن دوکی شکلباشند. طبق تئوری  های بزرگ با جریان بیشتر دارای بدنی دوکی شکل می رودخانه

تر به منظور مانور سریع برای شنای مداوم مثل کند و بدن پهندهد و به ثابت ماندن بدن در جریان رودخانه ها کمک میجریان آب کاهش می

.  ]27[است   ماهیان در  شناگری رفتارهای برای مهم  شاخصی بدن باشد. از طرف دیگر نیز شکلهای با جریان کمتر مفید می یافتن غذا در محیط

تر ماهی نیز باعث  دم کشیدهشود که نیمه مهاجر هستند و مسافتی را باید شنا کنند.  بدن کشیده باعث قدرت شنای بیشتر در ماهیان دریایی می

( 2تری بودند )جدول  تر و ساقه دم عریضبدن پهنهمانطور که نتایج این تحقیق نشان داد، ماهیان پرورشی دارای   .شودالعمل سریعتر میعکس

تر باشد و دارای کوهان )برآمدگی در حد فاصل آبشش تا  شود و هر چه ماهی پهنزیرا انتخاب در مراکز تکثیر به منظور افزایش گوشت انجام می 

 این لذا است، متفاوت منطقه های هرویژگی حسب  بر آن  انتخاب و ریخت یک  کارایی باله پشتی( باشد، شانس انتخاب آن نیز بیشتر است. افزایش

 .]18[ عملکرد شود سبب کاهش دیگر زیستگاه در اما باشد، برتر زیستگاه یک در ریختی ویژگی یک که دارد وجود امکان

 از ناشی هم تغییرات این گفت توانکلی می طور به است. دشواری بسیار کار  مختلف  های جمعیت میان ریختی اختلاف آمدن وجود به علل تفسیر

پذیری متوسط تا زیاد برای  . وراثت]28[است متفاوت علل ها بهنسل طول در آمده وجود به ژنتیکی اختلافات از ناشی هم و محیطی عوامل و شرایط

نژادی مورد انتظار  اهداف اصلاح های ژنتیکی و دستیابی به  دهنده واریانس ژنتیکی افزایشی در آن صفات است و پیشرفتنشان سنجیصفات ریخت

شناسی اهمیت دارد. مطالعات پویش ژنومی  ی مرتبط با صفات ریختهاژن این رو شناسایی  از. ]29[پذیر استدر کپور معمولی به طور بالقوه امکان

)GWAS(    در همین راستا    .کندی مرتبط با صفات فراهم میهاژنابزار قدرتمندی برای شناساییZheng  با استفاده از ]30[  (2017)  رانهمکا  و

از  کپور رودخانه  433 به دنبال آن    SNPی مختلف، دوازده نشانگر  هاخانوادهای زرد  اندازه سر شناسایی کردند و  ی کاندیدا هاژنبرای صفات 

برای این صفات گزارش شد. بسیاری از این    SRFP2  و  SRPK2 ،  FSRP5 ،  IGF1،  IGF3 ،  GRB10 ،  IGF1R  ،NOTCH2پاروالبومین،  

های مرتبط با طول بدن ماهی کپور گزارش  QTL. در تحقیقی دیگر  ]30[ی و رشد استخوان مرتبط هستندریگشکل با عملکردهای بالقوه در  هاژن

مورد بررسی قرار گرفت که نتایج حاصل جمعیت مختلف ماهی کپور معمولی    14های انتخاب در  ای نشانه. همچنین طی مطالعه]31[شده است

دهنده  ها نشاناند که بررسی عملکرد این ژنها هدف انتخاب قرار گرفتهدر این جمعیت  GDF6aو    OPSIN5  ،BMPR1bهای  نشان داد که ژن

 . ]32[ارتباط آنها با صفات مرتبط با شکل بدن، الگوهای فلس و رنگ پوست بود
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های ژنتیکی و ایجاد ساختار درون جمعیتی تواند باعث افزایش تفاوتدهد شرایط مختلف محیطی مینشان میدر مجموع نتایج تحقیقات مختلف 

های محیط زیستی و شرایط زیستگاهی همچون کدورت، میزان غذای در دسترس، عمق آب و  های تعیین شده نتیجه تفاوت. تفاوت]34و   33[  شود

ها است. البته برای تأیید این فرضیه نیاز به  ن وحشی و معمولی کپور ایرانی نیز مؤید همین یافتهجریان آب است. نتایج تحقیق حاضر در ماهیا

باشد.  مطالعات بیشتر در مناطق مختلف و همچنین بررسی اختلاف ژنتیکی برای پی بردن به وجه تمایزات این گونه در مناطق مورد مطالعه می

 هاگیریاین اندازه واقع،  در دهد.می نشان در تمایز ماهیان مولد کپور معمولی وحشی و پرورشی را تراس ایشبکه سیستم بالقوه توانایی حاضر تحقیق

 ساخت. را فراهم کپور معمولی وحشی و پرورشی بدن کلی شکل از کاملی اطلاعات

 

 گیرینتیجه

باله سینه ای و شکمی، طول پیش باله پشتی، طول پیش باله  ها، فاصله بین  دار در طول بالهدهنده وجود اختلاف معنینتایج این بررسی نشان

 نظر خصوصیات از که داد نشان نتایج مجموع مخرجی، عرض باله پشتی، عرض بدن، عرض ساقه دمی ماهیان کپور دریایی و پرورشی بود. در

های اند که میتواند به علت تفاوتمتمایز شده داری از همدیگرکپور معمولی وحشی )دریایی( و پرورشی به طور معنی ماهی جمعیت شناسی،ریخت

 ژنتیکی ذخایر حفظ به اهمیت محیطی )دسترسی به مواد غذایی، جریان آب و .. ( و یا ژنتیکی ) انتخاب برای گوشت بیشتر و .. ( باشد و با توجه

جغرافیایی، میتوان به تاثیر احتمالی شرایط محیطی   این بررسی، با انجام این تحقیق در مناطق مختلف علمی هایهمچنین یافته بومی و هایگونه

های موثر احتمالی بر  تواند ژنیابی نیز میبر این، استفاده از تکنولوژی توالیشناسی بین جمعیت وحشی و پرورشی پی برد. علاوهدر تفاوت ریخت 

 پرورشی( را فراهم کند.سنجی )بین جمعیت وحشی و شناسی و نشانگان انتخاب مربوط به صفات ریخت صفات ریخت

 تشکر و قدردانی 
مقدم )رئیس مرکز تحقیقات ذخایر  میدانند از زحمات مهندس خوشحال )مدیر مزرعه سیلور کارپ( و جناب آقای دکتر  بر خود لازم نویسندگان

قدردانی کنند. همچنین از همکاری خالصانه گیری نهایت همکاری را با ما داشتند صمیمانه گرگان( که در فرآیند نمونه-های داخلیآبزیان آب

و با   99024808ها، کمال تشکر را دارند. لازم به ذکر است که مطالعه حاضر با کد طرح به شماره جناب آقای دکتر سهیل ایگدری در آنالیز داده

 ( انجام شده است. Iran National Science Foundation) INSFاستفاده از حمایت صندوق 

 هزینه 

گروه علوم دامی و همچنین   1396بع مالی مورد استفاده برای این مقاله از رساله رویا بختیار، دانشجوی دکتری دانشگاه تهران، ورودی سال منا

   ( تامین شده است. Iran National Science Foundation) INSFو با استفاده از حمایت صندوق  99024808کد طرح به شماره 

 .است نشده گزارش نویسندگان توسط موردی :اخلاقی هایتاییدیه

 .ندارد وجود مقاله این نویسندگان بین منافع تعارض هیچگونه :منافع تعارض

بختیار :مقاله در نویسندگان سهم نگارندهداده  /تحلیگر/ اصلی اول(،پژوهشگر )نویسنده رویا  میرائی   (،% 50) ها/  سیدرضا 

جوارمی)نویسنده% 15) گرتحلیل  /ویراستار دوم(، آشتیانی)نویسنده نجاتی  محمدحسین  % 10) گرتحلیل/ویراستار سوم(، (،اردشیر   ،)
 %(. 5)ویراستار /رپنجم( تحلیگ سندهی)نو Paulino Martínez (.% 20ویراستار)/مرادی)نویسنده چهارم(تحلیگر
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
This study was conducted to compare the morphological characteristics of wild and farmed 

common carp. In total 70 samples  of common carp, including 25 samples of wild from 

Torkaman port and 45 samples of farmed common carp from silver carp center in Gilan 

province were collected. Morphometric results were standardized using Elliott formula, and 

then principal component analysis (PCA) and discriminant function analysis (DFA) were 

used. Independent t-test was used to evaluate the significance of traits between these two 

populations. The results of this study revealed that the two populations of wild and farmed 

common craps were completely separated from each other, using PCA and individuals were 

assigned to their true population with high accuracy (98%) based on DFA. Among the 33 truss 

distances that were analyzed, 16 distances showed a significant difference between two 

populations (p<0.05). The results showed that the studied populations can be distinguished by 

many morphological differences, especially by dorsal fin length, pectoral fin length, pelvic fin 

length, anal fin length, dorsal fin width, body width, tail stem width, distance between pectoral 

and pelvic fin, distance from mouth to dorsal fin and the distance from the mouth to the anal 

fin. Overall, the results showed that the population of wild carp was significantly different 

from the population of farmed common carp from the morphological point of view. 
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