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( غیر متحرک در Aeromonas veronii Hickman-Brenner, 1987باکتری ) زاییبیماریاولین گزارش 

 در ساری (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758ماهی خاویاری استرلیاد پرورشی )بچه

 1، نازیلا یگانه 1*تمندگانیامیرحسین اسماعیلی 
 علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور، ایران منابع طبیعی و دانشکده گروه علوم و مهندسی شیلات، *1

 چکـــیده  نوع مقـاله

 Acipenser) ماهی خاویاری گونه استرلیاداین مطالعه در پی دریافت گزارشی از تلفات در بچه  مقاله پژوهشی اصیل

ruthenus)   1400در فروردین ماه سال  مازندران-ی پرورش ماهی واقع در شهرستان سارییک مزرعه ،

 ( پرورشیA. ruthenusاسترلیاد ) خاویاری ماهیبچه زا در به منظور جداسازی و شناسایی عامل بیماری

انجام  ( بیمارA. ruthenus) ی استرلیادبچه ماهی گونه قطعه 20برداری از نمونه  بیمار صورت پذیرفت.

شت های کلیه و کبد، کبرداری از بافتشد. علائم بالینی ثبت شد و به دنبال آن، کالبدشکافی، نمونه

انجام  Sr RNA16ژن  یابیباکتریایی، تست بیوشیمیایی،آزمون حساسیت دارویی، جداسازی ژنوم و توالی

 A. veronii ای غیرمتحرک از باکتریویه( به عنوان سbpجفت باز ) 1418ی مورد آزمون با جدایه شد.

ثبت  Aeromonas veronii TMU000126( با نام NCBI شد و در بانک جهانی ژن ) شناسایی

های تری یوتیکببیوتیک فلورفنیکل حساسیت و نسبت به آنتیگردید. این سویه از باکتری نسبت به آنتی

ت نشان داد. نتایج نشان مقاوم و فسفومایسین سیکلینداکسی ،تتراسیکلینسولفامتوکسازول، اکسی-متوپرایم

 عامل بیماری و ایجاد تلفات در ،ی متحرک آننیز همانند سویه این باکتریی غیرمتحرک دادند که سویه

را بتوان این مطالعه  ممکن استشد. طبق مطالعات در دسترس،  (A. ruthenus) ماهی خاویاری استرلیاد

-بیماری با در نظر گرفتن (A. ruthenus) ی استرلیادری ماهی خاویاری گونهاولین مطالعه بر روی بیما

 در نظر گرفت. A. veroniiی ی غیرمتحرک گونهزایی سویه
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 باکتری غیر متحرک، ماهیان خاویاری، Sr RNA16ژن  ،آزمون حساسیت داروئی ها:کــلید واژه  

 مقدمه

قیاس م گسترش دلیل به حال، عین در است. شده تبدیل جهان در غذا تولید و اقتصادی عمده بخش به سرعت به اخیر های دهه در پروری آبزی

. ]1[شدند این صنعت در هنگفتی اقتصادی خسارات به اصلی، منجر یمحدودکننده عامل عنوان به هابیماری مزرعه، تراکم افزایش پرورش و

دهد مانند تراکم بالا و دستکاری که در نهایت منجر به کاهش عملکرد سیستم پرورش متراکم، ماهی را در معرض چندین منبع استرس قرار می

در بین ماهیان مهم پرورشی،  ].2[ کندهای ویروسی یا باکتریایی میهای عفونی مرتبط با پاتوژنماهی را مستعد ابتلا به بیماریشود و ایمنی می

میلیون سال پیش  250بیش از  ی تکاملی این ماهیان به. بیشینههستند یانترین گروه ماهیکی از قدیمی نام برد که ماهیان خاویاریتوان از می

اما . ]4[ پرورش ماهیان خاویاری در بسیاری از کشورها از نظر اقتصادی هم برای تولید گوشت و هم برای خاویار اهمیت دارد]. 3[ گرددمی باز

 های ماهیان خاویاری در معرضهای انسانی و تغییرات محیطی و آلودگی، بسیاری از گونهکاریامروزه  به دلیل ارزش تجاری )تولید خاویار(، دست

 IUCN (International Union forهای که در میان گونه (A. ruthenus) از جمله ماهی استرلیاد؛ ]5[قرار گرفته اند انقراض  خطر

Conservation of Natureشودمیپذیر محسوب های آسیب(، جزء گونه .( در میان ماهیان خاویاری، تنها استرلیادA. ruthenus و سیبری )

(Acipenser baerii )های مناسبی برای پرورش در مزارع باشند.توانند گزینهبنابراین می ].4[ کنندچرخه حیات را در آب شیرین کامل می  
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 است دشوار بیماری کنترل هایروش و اپیدمیولوژی مورد در دانش فقدان دلیل به خاویاری ماهیان پرورش در بیماری شایان ذکر است که کنترل

   .استنشده تولید ایران کشور در بویژه خاویاری ماهیان در هابیماری از پیشگیری هدف با تجاری واکسن نیز تاکنون و [6]

هوازی اختیاری، فاقد ای شکل، بیگرم منفی، میله یک باکتری Aeromonas veronii Hickman-Brenner et al. 1988 باکتری

با افزایش ] 9[ استهای مرتبط با انسان/حیوان توزیع شدهدر خاک، آب و محیطکه به طور گسترده  ]8 -7[است اسپور، متحرک و یا غیر متحرک 

 .A شورهاک از قابل توجهی بنابراین تعداد. یابدمی افزایش دارویی آن نیز مقاومت و حدت میزان سال به سال های ناشی از این باکتری،عفونت

veronii از ناشی مختلط های عفونت نتیجه در. انددر نظر گرفته آن( خطرات دلیل )به آب کیفیت مهم شاخص یک عنوان به را A. veronii 

نه تنها   A. veroniiباکتری است. بدین ترتیب،  بوده پروری آبزی در عمده مشکل یک اخیر های سال در سمی سپتی زا، بیماری عوامل سایر و

چه چنان .]11، 10 [رود می شمار به نیز زیستی ایمنی تهدید یک بلکه شودپروری در سراسر جهان محسوب مییک تهدید جدی برای صنعت آبزی

باس اروپایی  ،]12[( Oreochromis niloticus Lها از جمله ماهی تیلاپیا )میر در انواع ماهیوباعث شیوع مرگ در نقاط مختلف،

(Dicentrarchus labrax) ]13[ ،( گربه ماهیIctalurus punctatus  وLeiocassis longirostris Gunther) ]14- 15- 16[ 

 شد.  ]17[ (Misgurnus anguillicaudatusلوچ ) و

های مختلفی از ماهیان انجام شده است، اطلاعات کافی برای عفونت در گونه A. veronii ی بیماری ناشی از باکتریاگرچه مطالعاتی در زمینه 

 این گونه از ماهی خاویاری پرورش نرخ افزایش به توجه بادر دسترس نیست.  (A. ruthenusاسترلیاد ) ناشی از این باکتری در ماهی خاویاری

 اولویت در  هاآن از پیشگیری همچنین و هابیماری زیستی، امنیت با مرتبط بیشتر، مطالعات گونه، این اهمیت و اخیر هایسال در ایران، مزارع  در

 و شناسایی عمومی، سلامت بر هاآن احتمالی اثرات همچنین و ماهی پرورش مزارع در هاآن اهمیت و A. veronii از حاصل هایعفونت .است

 باکتری این از ناشی عفونت تشخیص و بررسی به شده، ذکر رویکرد با مطالعه رسد. اینمی نظر به ضروری باکتری این زاییبیماری عوامل یمطالعه

  .است پرداخته پرورشی (A. ruthenus) استرلیاد ماهی در

 هاو روش مواد

 شیمیایی آب-سنجش پارامترهای فیزیکی

در یکی از مزارع تکثیر و پرورش در شهرستان ساری، دمای آب با دماسنج دیجیتالی،  (A. ruthenus) ماهیان استرلیادبه دنبال تلفات بچه 
(، آمونیاک، نیتریت و EZDO 6011, Taiwan) متر pHدستگاه با  pH( ، ,America HANNA HI9146اکسیژن محلول با اکسی متر )

 .]19[  حد مجاز پارامترها طبق استاندارد در نظر گرفته شد. ]18[ شدندسنجیده (Parspeyvand DA-4500, Iran) نیترات با دستگاه فتومتر

 های بیوشیمیایی شناسایی باکتریآزمایش
 دارای علائم بالینی ،در حال مرگ بیمار ماهی قطعه 20تعداد ( بیمار، A. ruthenusاسترلیاد )ی پرورشی ماهی در ابتدا، با مراجعه به مزرعه

، با حفظ شرایط %/. 85منتقل شدند. پس از شستشوی نمونه ها با سرم فیزیولوژی  به آزمایشگاه، انتخاب و شنای وارونه و از قبیل، بی حالی بیماری
 . انکوباسیونندخون گوسفند( تهیه شد %5کلیه، کشت هایی بر روی محیط بلاد آگار )حاوی  و های کبداستریل کالبدشکافی صورت گرفت و از بافت

زا در جهت شناسایی عامل بیماری. انجام شدگراد درجه سانتی 22ساعت در دمای  48بمدت  (Jaltajhiz JTSL20, Iranدر دستگاه انکوباتور )
بهارافشان،  آمیزی)کیت رنگ آمیزی گرماز جمله؛ رنگ ،های بیوشیمیایی، تستلیت محیط کشتبر روی پ های رشد یافتهاز پرگنهسطح جنس، 

گاز، دی هیدروژن سولفید، تخمیر قندهای ساکارز، لاکتوز و گلوکز، اوره، سیمون سیترات، همولیز ، تولید ، اکسیداز/کاتالاز، تحرک، اندول، ایران(
MR/VP  متیل رد/ ووگس پروسگوئر( و(TCBS (Thiosulfate Citrate Bile Salts Sucrose Agar)  20[مورد بررسی قرار گرفتند.[  

 آزمایش استخراج ژنوم و توالی باکتری
 SDS (Sodium Dodecyl Sulfate( ،)sodium Chloride-Tris-EDTA)ها در بافر هضم کننده حاوی ژنومی جدایه DNAدر ابتدا  

STE و آنزیم پروتئیناز K  قرار گرفتند. استخراجDNA (  با استفاده از کیتIran (Sinagen, ل، وفن ی ژن انجام شد. فرایند جداسازی بابر پایه
میکرولیتر آب  50در  DNA با اتانول مطلق صورت گرفت. در نهایت DNA  ( در دو مرحله  و عملیات رسوب25،24،1کلروفرم، ایزوآمیل الکل )

-'5با آغازگرهای ) 16Sr RNAژن  PCRمحلول گردید. نمونه برای آنالیز  مقطر عاری از هرگونه الودگی
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AGAGTTTGATCCTGGCTCAG – 3' )27F ( 3و'-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-5' )1492R 21[ یابی شدتوالی[  .
 ,peqSTAR 2X Gradient, PeQlab Biotechnology) جفت باز بود. فرایند تکثیر در دستگاه ترموسایکلر 1500طول محصول 

Germany) شرایط دمایی ]22[ انجام شد .PCR  درجه سانتی  95سیکل شامل  35دقیقه،  15درجه سانتی گراد به مدت  95شامل دمای اولیه
ر روی ژل میکرولیتر از محصول ب 5دقیقه بود.  10گراد به مدت درجه سانتی 72ثانیه و  25گراد به مدت درجه سانتی 72ثانیه،  30گراد به مدت 

به   PCR   آمیزی شد. محصولرنگ Greenview( در حضور رنگ فلورسنت Tris/Borate/EDTA) TBE 1Xدرصد در بافر  1آگارز 
منتقل BJI ( Chinaبرداری شد. محصول برای تعیین توالی به شرکت )عکس GD3روش کیت ستونی شستشو شد و توسط دستگاه ژل داک مدل 

 شد. 

 اروییهای حساسیت دآزمایش
-Kirbyهای آنتی بیوگرام با استفاده از روش انتشار دیسک ها، تستبیوتیکی مورد نظر نسبت به آنتیبه منظور آگاهی از چگونگی عملکرد جدایه

Bauerانجام شد. در شرایط کاملا استریل با قرار دادن سواب آغشته به سوسپانسیون باکتریایی بر روی صفحه تمیز مولر  ]23[ ، شرح داده شده
بیوتیک آغشته به آنتی متر(میلی 7)حدودا  های کاغذیدقیقه دیسک 5های چمنی انجام شدند. پس از ( کشتIbresco, Iranهینتون آگار )

(Padtan teb, Iranبه )در دستگاه انکوباتور ) ساعت 24گراد به مدت درجه سانتی 22یل روی آگار قرار داده و در دمای صورت استرJaltajhiz 

JTSL20, Iran) گیری و ثبت عدد بود. نواحی بازدارندگی اندازه 5حداکثر  سانتیمتر( 10)با قطر  ها در هر صفحه آگارانکوبه شدند. تعداد دیسک
میکروگرم(، اکسی   NFX5 میکروگرم(، انروفلوکساسین ) FF30بیوگرام شامل: فلورفنیکول )های آنتیه در آزمایشهای بکار رفتآنتی بیوتیک .شد

اریترومایسین  ، میکروگرم( SXT25/1 / 23 میکروگرم(، سولفامتوکسازول/تری متوپریم ) D30سایکلین )میکروگرم(، داکسی T30تتراسایکلین )
( E15 ( جنتامایسین ،)میکروگرمGM 10 ( کانامایسین ،)میکروگرمK30 )و میکروگرم ( فسفومایسینFos20 )بودند میکروگرم. 

 

 نتایج
ی مجاز و استاندارد قرار داشتند و (. تمامی پارامترها در محدوده1شیمیایی مورد بررسی قرار گرفت )جدول -آب مزرعه از نظر خصوصیات فیزیکی
 فاقد تاثیر بر بیماری مورد نظر بودند.

 (A. ruthenus) شیمیایی آب شیرین مزرعه پرورشی ماهی خاویاری استرلیاد-. نتایج بررسی پارامترهای فیزیکی1جدول 

 نتایج حد مجاز فاکتورهای مورد بررسی

 8/17 16-21 گراد(دمای آب )درجه سانتی

 7/7 6-14 گرم/لیتر(اکسیژن محلول در آب )میلی

pH 8/7 6/7-5/8 آب 

 011/0 02/0کمتر از  گرم/لیتر()میلیآمونیاک کل 

 5/0 1-2 گرم/لیتر(نیترات کل )میلی

 05/0 009/0-1/0 گرم/لیتر(نیتریت کل )میلی

 25/0 3/0-2/0 گرم/لیتر(آهن )میلی

H2S 0 0 گرم/لیتر()میلی 

 

 
 براین علاوه بودند.  زردآب حاوی هاروده همچنین  .بود بدن روی بر اینقطه خونریزی و التهاب وارونه، شنای حالی، بی شامل ماهیان بالینی علائم

 هاآبشش در پرخونی و طحال شدن  بزرگ بعلاوه، بودند. معمول حد از ترتیره رنگی دارای هانمونه تمامی در کلیه و بود، پریدگیرنگ دچار کبد،

 (.1بود )شکل  مشهود
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 بیمار پرورشی (A. ruthenus) ماهیان استرلیادی بچهی وجود غذای هضم نشده و زردآب در رودهعلاوههپریده ب. کبد و طحال رنگ 1شکل 

 

 ی صاف، سفید رنگ و موکوئید بودند )شکلهای مدور، محدب با حاشیهشد پرگنههای بیمار بر محیط بلاد آگار مشاهدهآنچه از کشت بافت نمونه

2 .) 

 

 

 
 

 بیمار (A. ruthenus) بچه ماهی استرلیاد جداسازی شده از کلیه و کبد های. پرگنه2شکل 
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 Srن یابی ژهای بیوشیمیایی و توالیاست. بر اساس تجزیه و تحلیل نتایج حاصل از تست( ثبت شده2های بیوشیمایی در )جدول نتایج تست

RNA16 ی ای از باکترهای موردنظر، سویهبر جدایهA. veroni،  1418نام این سویه با شناسایی و( جفت باز در بانک جهانی ژنNCBI به )

در آدرس زیر قابل   MZ853773ثبت شد. اطلاعات بیشتر این سویه  با شماره دسترسی  Aeromonas veronii TMU000126نام 

 باشد:مشاهده می

 cbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853773.1https://www.n 
 

  بیمار( A. ruthenus) ماهی استرلیادهای کبد و کلیه بچههای حاصل از کشت بافتپرگنههای بیوشیمیایی . نتایج بررسی تست2جدول 

 (Buller ،2004راهنمای شناسایی باکتری ) ی هدفهای جدایهنتایج تست های بیوشیمیاییتست
 -باسیل  -باسیل  رنگ آمیزی گرم

 + + اکسیداز
 + + کاتالاز
 + - تحرک
 + - اندول
 + - گلوگز
 + - سوکروز
 + - لاکتوز
TCBS )ضعیف( +  + 
 + - گاز

H2S - - 
 - - اوره

 + - سیمون سیترات
 β  +β+ همولیز

MR/VP - + 
 

ی ما نسبت جدا شده در مطالعه A. veroniiاست. بر این اساس، باکتری شدهگزارش ( 3جدول)بیوگرام در های آنتینتایج حاصل از انجام تست

های مورد آزمون، دارای بیشترین حساسیت بود. قابل ذکر است این سویه بیوتیکی مهاری از بین سایر آنتیمتر قطر هالهمیلی 35به فلورفنیکل با 

 مقاومت نشان داد. سینو فسفومای سیکلینداکسی ،تتراسیکلینوکسازول، اکسیسولفامت-های تری متوپرایماز باکتری، نسبت به آنتی بیوتیک

 A. veronii TMU000126ی مورد مطالعه سویه حساسیت داروئیهای . نتایج حاصل از تست1جدول 

های مورد آزمایشبیوتیکآنتی  (mmرشد )قطر مهارکنندگی  (µg)محتوای آنتی بیوتیک در هر دیسک  
 S -35 30 فلورفنیکل

25/1 تری متوپرایم سولفامتوکسازول - 75/23  - R 

 S -23 10 جنتامایسین

 I -17 30 کانامایسین

 R- 30 اکسی تتراسیکلین

 R- 30 داکسی سیکلین

 R 12 20 فسفومایسین

 I -17 5 انروفلوکساسین

 I -13 15 اریترومایسین

CLSI طبق استاندارد   S: Sensitive )حساس( - I: Intermediate (میانه)  - R: Resistant (مقاوم) 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853773.1
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 بحث

اند و همچنین اغلب از مواد غذایی خام و شدهبه طور گسترده در محیط های آبی و زیستگاه های خاکی پراکنده Aeromonasاعضای جنس 

ها و سایر حیوانات آبزی عنوان اعضای میکرو فلور روده در ماهیکه به Aeromonasهای سویه. ]26-25-24[ شوندفرآوری شده جدا می

و هیپوکسی(  لیمواد آاند، ممکن است در شرایط استرس محیطی )ازدحام بیش از حد، کیفیت پایین آب، آلودگی )دوزیستان، خزندگان( شناسایی شده

ماهی شناخته  هایپاتوژنیکی دیگر از عنوان به ضو جدید از این جنس، به عنوان یک ع A. veronii. گونه ]28 -27[ هایی شوندباعث بیماری

(  برای اولین بار به عنوان عامل X106909)سویه  A. veronii باکتری ].16، 14[باشد میاولسراتیو  همراه  که بویژه با سندرم استشده

همچنین عامل شدید سندرم زخم در گربه . ]29[ ین گزارش شد( در چAcipenser baeriiزا و مرگ و میر در ماهی خاویاری سیبری )بیماری

سمی هموراژیک علائم ماهیان مبتلا به طور معمول شامل اگزوفتالمی، زخم و سپتی. ]30[ بود( Pelteobagrus fulvidraco) ماهی زرد

( و ازون برون Huso husoبلوگا )، ]29[ (Acipenser baeriiبود. شیوع عفونت ناشی از این باکتری در ماهی خاویاری سیبری )

(Acipenser stellatusپرورشی در جنوب فارس ) ]31[، ( ماهی خاویاری چینیAcipenser sinensis) ]32[ است. نیز گزارش شده

ولی لهای گرم منفی، چندین محصول خارج سها در دسترس نیست اما همانند سایر باکتریزایی باکتریمکانیسم دقیقی از چگونگی بیماری

Aeromonas ان عوامل احتمالی ها به عنوهای سیتوتونیک و سیتوتوکسیک، پروتئازها، لیپازها و لوکوسیدینها، انتروتوکسیناز جمله همولیزین

(، LPSید )های غشای بیرونی، لیپوپلی ساکار. بعلاوه، اجزای سطح سلولی مانند پروتئین]33[ اندها ارائه شدهکننده در پاتوژنز این باکتریکمک

. شایان ذکر است از جمله ]7[ اندشناسایی شده Aeromonas( به عنوان فاکتورهای حدت احتمالی IV، تاژک های قطبی و پیلی )نوع Sلایه 

های فیزیکی ویژگی Sهستند. لایه  LPSو  Sهای نقش دارند لایه Aeromonasهای فاکتورهای  چسبندگی غیر فیبریالی که در پاتوژنز گونه

همچنین آدهزین . ]34[ دهدگریزی سلولی، تجمع سلولی و چسبندگی سلول به بافت میزبان را افزایش میخاصی از باکتری، از جمله افزایش آب

[. برای اتصال اولیه 36-35، 12نیز دخیل هستند ] Aeromonasهای و فسفولیپاز علاوه بر نقش مهم در چسبندگی و ادغام، در پاتوژنز گونه

 هب نابود شدنها را از باکتری و ، عمل کردهبه عنوان یک چسب، در طول رویدادهای عفونتدر باکتری،  (فرم S) LPS، به بافت میزبانباکتری 

.  برخی از مطالعات پیشین دریافتند که تولید سیتوتوکسین و همولیزین در بیش از ]7[ کندواسطه مکمل و پپتیدهای ضد میکروبی محافظت می

های بافت توانند با اثر بر سلولمحصولات خارجی می . این]37، 14[ استهای مختلف شایع بودهاز گونه Aeromonas هایسویهدرصد از  50

گردد. علاوه بر این، سرین پروتئیناز ها میهای آبششی موجب پرخونی در آبششالتهاب سلول .و سایر علائم را منجر شوند کنند میزبان ایجاد زخم

a  تواند متفاوت یهای باکتریایی اثرگذار است. علائم بالینی در هر گونه مهای خارج سلولی مانند آئرولیزین به شدت بر حدت سویهبر آنزیمبا تاثیر

خوانی دارد. مطالعات زیادی در مورد وسعت و شدت آلودگی هم ]31[ یحالی، شنای وارونه، پتشیال نقطه ای روی بدن با مطالعهباشد اما بی

از های بها باعث بیماری مزمن با زخمکنند آنچنان که بیان می .باشندهای متحرک در دسترس میهای مختلفی از ماهیان با آئروموناسگونه

 MAS; Motile Aeromonasمتحرک ) دپوستی و سایر ضایعات پاتولوژیک یا عفونت سیستمیک حاد به نام سپتی سمی آئرومونا

Septicaemia[.38، 35، 27، 14،23شوند ]( می 

-ری متوپرایمهای تبیوتیکآنتی و بهفلورفنیکل حساس  بیوتیکی مورد مطالعه به آنتیسویه که داد نشان میکروبی ضد حساسیت تست

ماهی باس  ه ازی جدا شدنتایج سویه با مشابه ما نتایج .بودمقاوم  و فسفومایسین سیکلینداکسی ،تتراسیکلینسولفامتوکسازول، اکسی

(Micropterus salmoidesبود )] یبطور کامل مطابقت  نداشت. سویه ماهیهای جدا شده از ماهی گوپی و گربه. اگرچه که با نتایج سویه]1 

 فلورفنیکول به گوپی از ی جدا شدهسویه کهحالیدر ،]16[بود  حساس اسید نالیدیکسیک و استرپتومایسین جنتامایسین، به ماهیگربه جداشده از

 هایویژگی مختلف هایماهی از A. veronii هایسویه که داد . نتایج این مطالعات نشان]39[بود  حساس سولفامتوکسازول-متوپریم تری و

 .]1 [بودند  مقاوم سیلینآمپی و سیلینپنی به ها به طور مشترکآن بیان شد همه اگرچه دادند، نشان را متفاوتی دارو به مقاوم
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را منجر  (A. ruthenus) ماهیان خاویاری استرلیاددر بچه بی تحرک است که بیماری Aeromonasما یک  مورد مطالعه اگرچه جدایه 

، ]29[ (A. baeriiسیبری ) و ]31[ بلوگا ،ازون برون یدر ماه A. veroniiهایی همچون است. در مطالعات پیشین بیماری زایی باکتریشده

A. veronii  وhydrophilaAeromonas  ( در ماهی خاویاری چینیAsipenser sinensis) ]32[ ،A. hydrophila  در ماهی

baerii ×  Acipenserدر ماهی خاویاری هیبرید ) 40[ ،Vibrio metschnikovii[( Acipenser schrenckii) خاویاری آمور

Acipenser schrenckii) ]41[ تا کنون گزارشی در مورد بیماری در ماهی خاویاری رود این است که چه احتمال میآناند. و ... گزارش شده

و به جهت   (A. ruthenus) ی حاضر با تمرکز بر شناسایی علل مرگ و میر در ماهی استرلیاداست. مطالعهثبت نشده (A. ruthenus) استرلیاد

 است.صورت گرفتهدر مزارع پرورشی  بیماری و درمان ماهی بیمار ازحفظ ایمنی و سلامت ماهی و همینطور پیشگیری 

 گیرینتیجه

 غیرمتحرک  یسویه بلکه کنند،نمی بیماری ایجاد خاویاری ماهیان در متحرک هایائروموناس تنها که دهدمی نشان وضوح به حاضر یمطالعه

برای  تهدیدبه عنوان یک  توان آن رامیباشد. بنابراین،  (A. ruthenusاسترلیاد ) ماهیان بچه در تلفات ایجاد و زابیماری عامل تواندمی نیز آن
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The first report of bacterial pathogenesis of non-motile (Aeromonas veronii 

Hickman-Brenner, 1987) in Sterlet juveniles (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758) in 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
This study was carried out after receiving a report of the mortality of Sterlet sturgeon 

(Acipenser ruthenus) juveniles from a fish farm in Sari-Mazandaran in April 2021 to 

isolate and identify the pathogen in the ill Sterlet sturgeon (A. ruthenus) juveniles. 

Sampling was performed from 20 ill Sterlet (A. ruthenus) juveniles. Clinical 

symptoms were recorded, followed by autopsy, kidney, and liver tissue sampling, 

bacterial culture, biochemical tests, anti-biogram test, DNA isolation, and 16Sr RNA 

gene sequencing. The tested isolate with 1418 base pairs (bp) was identified as a non-

motile strain of A. veronii bacteria. It was registered in the World Gene Bank (NCBI) 

under the name Aeromonas veronii TMU000126. This strain of bacterium showed 

sensitivity to the Florfenicol as well as, resistance to Trimethoprim-sulfamethoxazole, 

Oxytetracycline, Doxycycline, and Fosfomycin antibiotics. The results revealed that 

the non-motile strain of A. veronii, like its motile strain, was the cause of disease and 

mortality in Sterlet sturgeon (A. ruthenus). According to the available studies, this 

study might be considered the first study on the disease of the sturgeon species of 

Sterlet (A. ruthenus), and the pathogenicity of the non-motile strain of A. veronii 

species. 
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