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مقاومت  میزان بر بازماندگی و در جیره غذایی (Curcumin) کورکومین مختلف تأثیرسطوح بررسی

ماهی کپور  در (Aeromonas hydrophila) آئروموناس باکتري با عفونت برابر در

 (Cyprinus carpio)معمولی
 2، مینا آهنگرزاده1، سید محمد موسوي2، حسین هوشمند1، نسیم زنگویی*1 محسنی نژاد لفته

 .رانیخرمشهر، ا ییایدانشگاه علوم و فنون در ا،یدر یعیدانشکده  منابع طب ان،یو پرورش آبز ریرشته تکث لات،یگروه ش -1

 .رانیاهواز، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیجنوب کشور، مؤسسه تحق یآبها یپرور یپژوهشکده آبز -2
 

 چکـــیده  نوع مقـاله

یماریاز ب یعیفرصت طلب و مسئول گستره وس یزایماریعامل ب کی لایدروفیآئروموناس ه یباکتر  مقاله پژوهشی اصیل

 نیسطوح مختلف کورکوم ری.در پژوهش حاضر تأثباشدیم یگرماب یپرورش انیدر ماه ییایباکتر یها

(Curcumin) درویآئروموناس ه یو مقاومت در برابر عفونت با باکتر یبر بازماندگ ییغذا رهیدر ج 

 (Cyprinus carpio) یکپور معمول یکپور معمول یدر ماه (Aeromonas hydrophila) لایف

 نیشامل سطوح مختلف کورکوم یشیآزما یمارهایقرار گرفت. ت یموردبررس یصفاق قیبه روش تزر

 6/0:  غلظت 4 ماریت  4/0: غلظت 3 ماریت 2/0: غلظت 2 ماری)شاهد( ت نی:فاقد کورکوم1 ماریبودند )ت

با خوراک مخصوص کپور   نیدرصد سطوح مختلف کورکوم1:  غلظت 6 ماریت 8/0:  غلظت 5مار یت

 گروه شش به گرم 50±7/4وزن متوسط( با ) یکپور معمول یعدد ماه 360. تعداد دیمخلوط گرد انیماه

هفته با  8به مدت  هایشدند. ماه میدر هر تکرار( تقس یماه 20و  ماهی 60 گروه هر) گروه شش به

 10دت به م لایف درویزنده آئروموناس ه یدوره با باکتر یدر انتها مارهای. تدندیگرد هیخوراک تغذ نیا

قرارگرفته و تلفات بعد از چالش  لایف درویآئروموناس هاز  Cfu/ml10 روز تحت مواجهه با غلظت

 یباکتر یماریب رابرنسبت به گروه شاهد مقاومت آنها در ب یشیآزما یمارهای.تدیگرد سهیمقا مارهایت نیب

درصد  1و  8/0 ماریت یشیآزما یمارهایت نیب (p<0.05) افتی شیافزا  لایف درویزنده آئروموناس ه

 8/0افزودن   جیداشت . در کل با در نظر گرفتن نتا لایف درویبر آئروموناس ه ریتاث نیشتریب نیکورکوم

 یهاش مقاومت در برابر عفونتینسبت به افزا یپاسخ بهتر ییغذا رهیبه ج نیدرصد کورکوم 1و 

 از خود نشان داد. مارهایت گرینسبت به د لایف درویآئروموناس ه ییایباکتر
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 ، جیزه نماهیارکپو،  یمنی، ا یصفاق قیتزر ،یاهیعصاره گ ها:کــلید واژه  

 .نیی،کورکومیغذا

 

 مقدمه

 یـیک انسان برای غذایی مواد تأمین که بریممی به سر زمان از درمقطعی. دهدیم تشکیل را امروز انـجهموردبحث  موضوع نیترمهم تغذیه و غذا

های آبزی در طی چند سال اخیر همواره روند تولید جهانی آبزیان و عرضه فرآورده .دیآیم شمارـب جهان کشورهای بیشتر در دهـعم ایـتنگناه از

اقتصادی با ارزش  یگرماب انیجمله ماه از یمعمولکپور . [1]  کند.رو به رشدی را داشته و نقش بسیار مهمی در امنیت غذایی مردم جهان ایفا می

 .[2]برخوردار است  ییبالا متیاز ق زین یگرماب انیماه یپرورش است که در مزارع رانیمصرف کنندگان در ا ییو پرطرفدار در سبد غذابالا



 1400، و همکاران محسنی نژاد                                                       ...ییغذا رهی( در جCurcumin) نیمختلف کورکوم رسطوحیتأث یبررس

زایی ازجمله عوامل مهم کاهش تولید در عوامل بهداشتی و بیماری که این شوندمی ریدرگمختلف  هایبا بیماریدردوره پرورش گرمابی  انیماه

 . [3] توانند موجب ورشکستگی مزرعه پرورشی شوندشوند و در مواردی که با تلفات شدید همراه باشند میواحد سطح محسوب می

 گریو د لایف درویآئروموناس هشوند می پرورش ماهیان گرمابی محسوب هایباکتریایی یکی از عوامل مهم تلفات در کارگاه هایعفونت

 این اعضاء اغلب .[4] شودمی جهان محسوبسراسر و گاهی آب شور   نیریآب ش یهاستگاهیدر ز هایباکتر نیترمتحرک معمول هایآئروموناس

،تیلاپیا ، قزل آلای رنگین کمان سپتی ماهی از جمله کپور ماهیان  بخصوص خونسرد حیوانات از وسیعی برای گروه اولیه پاتوژنهای عنوان به گروه

 دوره طول درها آن مناسب رشد و بقاء تضمین ماهیان پرورشی و سلامت حفظ در ایمنی سیستم مهمنقش  .[5]کندمی سمی هموراژیک ایجاد

استفاده از . [6]دهند شانن تمایل ایمنی سیستم کنندهتیتقو و محرک طبیعی و شیمیایی ترکیباتاز انواع  استفاده به محققین تا شده سبب پرورش،

 و است رایج هایماریب مقابل در مقاومت ایجاد و یراختصاصیغ دفاع یهاسمیمکان فعالیت افزایش جهت پرورشی یهایماه در ایمنی یهامحرک

 یهاآب به هاکیوتیبیآنت که مواقعی در ژهیوبه ستیزطیمح تهدید و تخریب. اندشدهیمعرف هاکیوتیبیآنت برای مناسب جایگزین یکعنوان به

 علاوه ایمنی یها. محرک[7]باشند یم هاکیوتیبیآنت از استفاده تهدیدات نیتریجد از ماهی بدن بر داروها این جانبی عوارض و یابند، راه سطحی

 به شیگرااست، یپروریآبز در اهداف نیترمهم از رشد افزایشازآنجاکه  و شوندیم نیز رشد تحریک باعث ،هایماریدر برابر ب مقاومت شیبرافزا

 یهاروش از ایمنی یکی هایبه وسیله محرک ماهی ایمنی سیستم کارایی بهبود .[8] است یافته یاندهیروند فزا رشد، و ایمنی یهامحرک از استفاده

 ن،بود دسترس در گیاهی به دلیل یهاعصاره ژهیوبه طبیعی انواع ایمنی یهامحرک بین در .باشدیم رشد تحریک و هایماریب از پیشگیری مهم

 ایمنی تحریک بررسی. [9]اند قرارگرفته موردتوجه ستیزطیمح و ماهی به کمتر آسیب و هایماریب عوامل برابر درمقاومت  جادیا عدم پایین، قیمت

ی در هایپژوهش .[10]است  تحقیقات از بسیاری هدف گیاهی مختلف یهافراورده تجویزبه دنبال  هایماریب به نسبت ماهی مقاومت افزایش و

 گون،، آلوئه ورا، گزنه ، گیاه به توانیم به عنوان مثال کشور صورت گرفته است در ماهیان پرورشی در گیاهی یهامحرک از استفاده خصوص

 .[11] سبزاشاره نمود کوهی و چای ،مرزه زنجبیل سرخارگل ، کوهی، پونه ، دارواش

 نیازهای از بخشی نیتأم ضمن تواندیم است شیمیایی دارویی صنایع ازتر ساده و ترنهیهزکم بسیار فناوری لحاظ به که منابع این مطلوب استفاده

 .[12] کند جلوگیری ارز متنابهی مقادیر خروج از درمانی و بهداشتی عمده

می  دست به  (Curcuma longa) علمی بانام اهیـگیاز  هـک فعال جزء اصلی متان لیدیفرولوئ یبانام علم تـسا یزردرنگ ترکیب کورکومین

و  یدانیاکسیدارای اثرات قوی آنت .[13]ردیگیم ارقرمورداستفاده  نتیـس بـطدر  که ستها او قرن دهبو کومینوئیدهارکو ادهانوـخاز  دهاـم ینا آید

 شدهشناخته مؤثر التهابی یهایماریبو بر درمان  گذاردیاثر م یالتهاب یهاخود بر واکنش یبا اثر مهار پروستاگلاندین نیکورکوم.[14] است یضدالتهاب

طالعات اخیر م هایدر سال .است مرتبط( کورکومین دمتوکسی بیس و کورکومین دمتوکسی) آن مشتق دو و کورکومین دارویی خواص .[15]است

 .[16] انجام شده استها زیادی در خصوص خواص ضد اکسیدانی و محافظتی این ترکیبات و اثرات محافظتی علیه بیماری

 یهابر شاخص ییغذا رهیدر جتاکنون در ارتباط با تأثیر کورکومین  .[17] ماهیان دارد پرورش در مهمی بسیار نقش مناسب غذادهی و جیره ساختار

ی خصوصاً در شرایط خوزستان بررسی صورت نگرفته است. هدف کپور معمول یرشد و میزان مقاومت در برابر عفونت با باکتری آئروموناس در ماه

 ی بود.ولکپور معم یعفونت با باکتری آئروموناس در ماهبر بازماندگی و مقاومت در برابر  از این تحقیق، بررسی تأثیر جیره حاوی کورکومین

 هاو روش دموا

 با معمولی کپور ماهی عدد 360انجام گرفت. برای این منظور تعداد  ی جنوب کشورپروریآبزتحقیقاتی پژوهشکده  مزرعه در تحقیق این

ماهیان  د.گردیمنتقل  به مزرعه و به کمک تانکر مجهز به سیستم اکسیژناز یکی از مزارع پرورش استان تهیه  گرم 50±7/4 (متوسط وزن)

ها با جیره مورد استفاده در آزمایش پس از سازگاری اولیه ماهیان با شرایط دمایی و عادت دهی آنشده و  یضدعفون نمکآبدر بدو ورود با 

 شدند. نگهداری یمترمکعب 4مخازن هفته در  دوبه مدت 

 آزمایش دوره مدت و تیمار بندي
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 (.1جدول  ی شدند)بندمیتقسبا سه تکرار گروه  به شش لیتری 300 گرد یهاتانک درصورت تصادفی به هایماه پس از اتمام دوره سازش

توسط  آب pH ثبت گردید. گرادیسانت 1/0ی با دقت اوهیجدمای آب با استفاده از دماسنج در نظر گرفته شد. روز  56 طول دوره پرورش

  .شد یریگاندازه 01/0با دقت  WTW320 دستگاه پرتابل مدل

 

 هایماه آزمایش دوره مدت و تیمار بندي - 1جدول 

 طول دوره ) روز( تعداد ماهی  در طول آزمایش درصد کورکومین در جیره غذایی گروه لیتری ( 300شماره تانک )

3-1  56 60 - شاهد 

6-4  56 60 2/0غلظت  1تیمار  

9-7 4/0غلظت  2تیمار    60 56 

12-10 6/0غلظت  3تیمار    60 56 

15-13 8/0غلظت  4تیمار    60 56 

18-16 1غلظت  5تیمار    60 56 

 

 یغذاده زانیو مغذا  بیترک ي جیره،سازآماده

 ادیرمق ترتیب به آزمایشی هایجیره تهیه جهت و شد تهیه کارخانه از بود.که( ضاءیب 21 ی)شرکت تعاون  کپورماهیانغذای مورد استفاده پلت 

غذا به صورت دستی آماده گردید،  (.2) جدول به آن اضافه گردید  نیکورکوم %1و  %8/0، %6/0، %4/0، %2/0مختلف کورکومین شامل: 

با جیره،  نیبه طور جداگانه به جیره اضافه و بعد از خمیر شدن وترکیب یکنواخت کورکوم  نیبه این صورت که مقادیر مورد نظر از کورکوم

در یخچال نگهداری  درجه سانتی گراد 4خشک گردیدند و در دمای ساعت  24ایه بعد ازها در سبا چرخ گوشت به پلت تبدیل شدند. پلت

ی بر اساس میانگین وزن سنجستیزغذایی پس از هر  نامه. برشدندیمدرصد بیومس توزین و غذادهی  5نوبت روزانه بر اساس  2در شدند. 

 جدید مشخص گردید.

 جیره غذایی درصد ترکیبات -2جدول 

مغذیمواد  مقادیر  مواد مغذی مقادیر 

10-7 % (رطوبت )حداکثر 12 چربی خام %   

% (خاکستر )حداکثر 12  32-28  پروتئین خام % 

1-6/0 3600 - 3800 فسفر   (Kcal / kg) هضمقابلانرژی  

5/5حداکثر   % خام بریف   

 بیضاء 21یی شرکت تعاونی غذابر اساس آنالیز * 

 ي آزمایشگاهیهایبررسو  لایف درویه آئروموناس مواجهه با باکتري

 و باکتریولوژیک هاشیآزما با که ی جنوب کشور،هاآبی پروریآبز پژوهشکدهی شناسیباکتر آزمایشگاه توسط آئروموناس هیدرو فیلاکه

سازی  مواجهه آزمایش انجام برای .گرفت قرار مورداستفاده باکتریایی چالش آزمون انجام برای بود، شده دیتائ آن گونه و جنس مولکولی

در  فیلا هیدرو آئروموناس برای باکتری شدهمشخص LD50 (Lethal Dose) تغذیه، با توجه به دوره از (، پسچالش با پاتوژن ماهیان )

این  به صفاقی تزریق صورت گرفت. درون صورتبه باکتری اینLD50 به میزان باکتری زنده آئروموناس هیدرو فیلا معمولی کپور ماهی

گردید، باکتری در  درجه انکوبه 30ساعت در دمای  48به مدت  شدهدادهکشت  TSBمنظور باکتری آئروموناس هیدرو فیلا که در محیط 

رلند غلظت باکتری ی مک فاهالولهسانتریفوژ از محیط جدا و در سرم فیزیولوژی استریل منتقل شد. با استفاده از  لهیوسبهفاز رشد لگاریتمی 

ثبت شدند. در انتها تلفات تجمعی هر تیمار مشخص و  روز تعداد تلفات روزانه 10 تا مختلف یهاگروه م فیزیولوژی تنظیم گردید، دردر سر



 1400، و همکاران محسنی نژاد                                                       ...ییغذا رهی( در جCurcumin) نیمختلف کورکوم رسطوحیتأث یبررس

یی( اطمینان لایف درویهی داخلی، از علت مرگ در اثر عفونت باکتریایی )آئروموناس هااندام، با کشت هایماهمقایسه شد پس از مرگ 

 .[18]شد حاصل 

 تجزیه و تحلیل داده ها

ز آنالیز خطای استاندارد بیان گردید . ا ±نتایج به صورت میانگین های طرح کلی این تحقیق در قالب کاملا تصادفی برنامه ریزی و اجرا شد . داده

در سطح  18نسخه    SPSSآماری  افزارنرمبا استفاده از  (p<0.05)وریانس یک طرفه حهت اندازه گیری اختلاف بین تیمارهای آزمایشی 

 جهت رسم نمودارها استفاده گردید. 2013ویرایش  Excelاستفاده شد . همچنین از نرم افزار 05/0خطای 

 نتایج

مشاهده نگردید و عدم  هاآنای در ی تغذیههاگروهاز  مؤثری و موارد ناشی از بیماری موردبررسبیماری  ازنظرتغذیه زمان مدتماهیان کپور در 

درصد  100تا  97تواند حاکی از این مطلب باشد. درصد بقا از وجود اختلاف آماری ناشی از تیمارهای تغذیه در نتایج میزان بقا در پایان دوره می

 .(1شکل بدون اختلاف معنادار بین تیمار متغیر بود )

تغییرات  روند .مشاهده شد 7/8و بیشترین میزان آن  4/7نشان داد کمترین میزان  طول دوره پرورشدر  pH روند تغییرات میانگین کلدر بررسی 

 .مشاهده شد 3/29و بیشترین میزان آن  5/27کمترین میزان دما  دوره تحقیقمیانگین کل دما در 

 
 روز 56ي مختلف کورکومین در طول هاغلظتبازماندگی ماهیان در غذادهی با یزان م -1شکل 

95.50
96.00
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97.00
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98.00
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99.00
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کورکومین 
0.4%
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  ینکورکوم ي مختلفهاغلظتشده با یهتغذ یمعمولدر ماهی کپور  تلفات تجمعی بعد از چالش با باکتري زنده آئروموناس هیدرو فیلا -2 شکل

 

)شکل در  آئروموناس هیدرو فیلابا باکتری  ینکورکوم ی مختلفهاغلظتشده با یهتغذ یمعمولماهی کپور وضعیت تلفات حاصل از مواجهه تجربی 

 .مشاهده استقابل  (2

برآمدگی شکم و قرمزی مخرج آسیت ماهیان بیمار شامل  علایمعمده  .بیماری مشاهده شد علایمروز اول پس از مواجهه  ازبر اساس این نتایج 

 ددرص %1 و %0.8 یمارهایتنتایج تلفات تجمیعی نشان دادند که اختلاف معنی داری بین  (.3)شکل ثبت گردیدهای داخلی و پرخونی اندام

 .(2 )شکل (p<0.05) وجود دارد  %0.6  %0.4 ،%0.2ی کنترل، مارهایت کورکومین با

 

 برآمدگی شکم و قرمزي مخرج ماهیان بیمار شامل  علایم -3شکل 
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 بحث

شده است. داروهایی با منشأ گیاهی با اهداف مختلف حاصل پرورش ماهیاندر استفاده از گیاهان داروئی در صنعت  چشمگیری یهاتیموفق راًیاخ

 عفونی یهایماریب .[19] عفونی اشاره نمود یهایماریدرمان ب ,به تحریک سیستم ایمنی ماهی توانیکاربرد دارند که از آن جمله م یپروریدر آبز

 هیدرو فیلا آئروموناس باکتری آبزیان ی عفونیهایماریب بین در .شوندیم محسوب آبزیان پرورش صنعت در اقتصادی خسارات مهم عوامل از یکی

 یکاردست دما، تغییر به دنبال عفونی مشکلات سبب بروز ثانویه طوربه و زخم عفونت سبب اولیه طوربه که .[20]است مهم یزایماریب عوامل از یکی

است  شدهداده نشان تحقیقات در اندافتهی یا با منشأ گیاهی جایگاه ویژه ییهافرآوردهاخیراً  .[21]گردد یم آبزیان پرورشی آب کیفیت بودن پائین و

درصد رشد و بالاترین میزان  نیبهتر)Clarias gariepinus ( ی آفریقاییماهگربهبرای  در جیره غذایی %5/7مصرف کورکومین به میزان  که

 چالش با باکتری زندهبر  ییغذا میدر رژ کورکومیناثرات استفاده از سطوح مختلف  یای. در بررس[22]ی سفید خون مشاهده گردیدهاگلبول

 مارهاییت نیب یداریحاصل نشان داد که تفاوت معن جیقرار گرفت، نتا یهفته موردبررس 8به مدت  یمعمولماهی کپور  در آئروموناس هیدرو فیلا

 مقاومت و کاهش تلفاتموجب  کورکومین درصد %1 و %0.8مطالعه حاضر نشان داد که افزودن  .و گروه شاهد وجود دارد کورکومینبا  شدههیتغذ

از  مختلفی اعنوا ویحا گیاهی یهاو عصاره ییدارو نگیاها (p<0.05) .با گروه کنترل داشت یداریشده و تفاوت معن یمعمولماهی کپور  در

 عمل ماهیدر  یمنیا پاسخ یشافزا ایبر یمنیا کمحر انعنو به که هستند نوئیدهاوفلا و لکالوئیدهاآ ،یدهارساکا پلی مانند لفعا یستز تترکیبا

که  دهندیم نشان ی کانالیماهگربهعلمی در مورد  یهاافتهی .[23]کندیم عمل نگلیو ا سیویرو ،چیرقا ،باکتریایی یهایماریب برابر. در  کنندیم

سه غلظت صفر، نیم و یک درصد جیره استفاده شود، باعث افزایش توان  درعنوان یک مکمل غذایی برای محرک ایمنی کورکومین بهوقتی 

آئروموناس هیدرو فیلا قرار گرفتند تیمار با یک درصد کورکومین بالاترین  زایماریبو ماهیان در چالشی که با باکتری  شودیمسیستم ایمنی 

 رشد، بر خواص علاوه کورکومین که با این پژوهش انطباق و همخوانی دارد. .[24]شت و تیمار شاهد کمترین بازماندگی رانشان دادبازماندگی را دا

در مقاومت  داریمعنیی رشد و افزایش کار آباعث افزایش  تواندیم کورکومین دهدیم نشان مطالعات باشدیم نیز ضد میکروبی خواص دارای

 با (Pseudomonas fluorescence) در مواجهه با باکتری سودوموناس فلورسنس  (Oreochromis niloticus)تیلاپیای رود نیل 

ه ازای ب کورکومینبازگوکننده افزایش اثر ضد باکتریایی  مطالعه حاضر نیز نتایج .[25]دهد  افزایش درصد زردچوبه به جیره غذایی را 5/0افزودن 

ارزیابی شد و نتایج نشان داد که  (Oreochromis niloticus)ایمنی کورکومین را در ماهی تیلاپیای نیل اثرات .باشدیها مافزایش غلظت آن

اثرات ضد میکروبی کورکومین در مقابل بیماری ویبریوزیس تحت آزمایش  نی. همچن[26]شودیماین ماده باعث افزایش توان ایمنی در ماهی تیلاپیا 

میکروگرم  150مقدار  به تزریق داخل صفاقی کورکومین که دهدیم نشان تحقیقات قرار گرفت که باعث کاهش اثرات بیماری ویبریوزیس شد. نتایج

یکی از  .[27]شدمنجر  پوست در این ماهی زخم افزایش پارامترهای ایمنی سرم خون و بهبود موجب شد که مشخص )Labeo rohita(یماهبه 

اختلاف  در پژوهش حاضر نیز .[28]باشدیایجادشده با باکتری مورداستفاده م مواجههایمنی افزایش بقاء ماهی بعد از  یهااصلی محرک یهایژگیو

، دهندیآمده در این تیمارها نشان مدستگونه که اعداد بهدر فاکتور درصد بقاء مشاهده گردید. همان این تحقیقآماری بین تیمارهای  داریمعن

 .نشان بدهد شاهدنسبت به  بیشتریتوانسته درصد بقاء  جیره غذاییدر  نیکورکومافزودن 

 گیري نهایینتیجه

های بازماندگی و مقاومت در برابر عفونتبه به جیره غذایی  کورکومین درصد %1 و %0.8حاضر، افزودن  قیآمده از تحقدستبه جیبر اساس نتا

در  نیکه افزودن کورکوم رسدیبه نظر م شیآزما نیا یهاافتهی. با توجه به دیبهبود بخش پرورشی  انیکپور ماه باکتریایی آئروموناس هیدرو فیلا

عنوان یک جایگزین و یا مکمل بهکپور پرورشی در ماهیان لا روموناس هیدرو فیناشی از آئ یهایماریبر درمان ب یتوجه انیشا ری، تأثجیره غذایی

 .شودیاحساس م ترعیتکمیلی و وس یهاها نیاز به پژوهشمطرح و مصرف نمود. البته برای تجویز قطعی این عصاره یکیوتیبیآنت

ی و پروریآبزبخش  امیری، دکتر یونس زاده، مهندس دوست،مرتضوی زاده، دکتر محمدی  مهندس از تحقیق این نگارندگان :قدردانی و تشکر

 .رادارند تشکر و تقدیر کمال ی جنوب کشورهاآبی پروریآبزی آبزیان پژوهشکده هایماریببخش بهداشت و 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Aeromonas hydrophila is an opportunist pathogen in fish and responsible for 

wide range of fish diseases. In this study, the effect of different levels of curcumin 

in the diet on growth and resistance to infection with Aeromonas hydrophila in 

common carp (Cyprinus carpio) was investigated by peritoneal injection. For this 

purpose, six concentrations of 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1% of different levels of 

curcumin were mixed with a special feed for carp. 360 common carp with an 

average weight of 50±4/7 g (divided into six groups), each group was divided 

into 60 fish and 20 fish per replication. Live Aeromonas hydrophila was exposed 

to concentrations containing Cfu/ml10 of Aeromonas hydrophila for 10 days and 

post-challenge mortality was compared between treatments.The results showed 

that administration of 0.8 and 1% curcumin caused a significant increase In the 

reduction of losses after challenge with Aeromonas hydrophilis in bacteria in 

treatments of 0.8 and 1% curcumin showed significant compared to the control 

treatment (p <0.05).In general, it can be said that the most appropriate 

concentration of curcumin in feed to increase resistance to infection Bacterial 

cells are 0.8 and 1%. 
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