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. ابتدا دآن بو ضدمیکروبی تیفعال یو بررس Carcharhinus sorrahفارس  جیدم خالدار خل
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 Carcharhinus sorrahفارس،  جیخل ،ضدمیکروبی تیفعال ن،یاسکوال ها:کــلید واژه  

 

 مقدمه

 نیز برای زیادی بسیار علمی هایدر طول دو دهه گذشته ترکیبات زیست فعال بسیاری از جانوران و گیاهان دریایی شناسایی شده است و تلاش

صادی در خلیج یکی از منابع مهم اکولوژیکی و اقت .[1]است  انجام حال در دریایی موجودات مختلف از باکتریاییضد و قارچیضد ترکیبات کشف

شوند و متاسفانه در هنگام صیدهای ای در این منطقه یافت میویژه کوسه ماهیان هستند که با تنوع قابل ملاحظهفارس، ماهیان غضروفی به

 شوند. میافتند و پس از صید دور ریخته میبه دام  هاضمنی، بسیاری از آن

استخراج شده  یو درمان ییدارو کاربردهای با هااز آن هیثانو یهاتیمتابولستند و تعدادی از کوسه ماهیان دارای مواد بیولوژیکی فعال دریایی ه

همین دلیل از تنوع غذایی بالایی برخوردارند. فیتوپلانکتون پایه و اساس این ماهیان در راس هرم غذایی دریا و اقیانوس قرار دارند و به .است

هستند و پس از آن ماهیان در بالای زنجیره غذایی دریایی دارای مقدار زیادی اسیدچرب  3اسیدچرب امگا  زنجیره غذایی دریایی و تولیدکننده اصلی

ها یکی از شکارچیان برتر در زنجیره غذایی دریایی هستند، روغن از آنجا که کوسه .[2]باشد در خود می استروئید و ویتامین ،)PUFA (اشباع نشده
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از روغن کبد عنوان مهمترین ترکیبات در کبد کوسه ماهیان ثابت شده است. وجود اسیدهای چرب به .است PUFA ها حاوی مقدار زیادیکبد آن

روغن کبد  استفاده شده است. یبهداشت یهامراقبتعنوان یک درمان برای بهبود زخم و ها بهشود و از آن برای قرنمیکوسه استفاده درمانی 

گیرد. علاوه وان یک مکمل غذایی برای تقویت سیستم ایمنی بدن و مبارزه با عفونت مورد استفاده قرار میعنکوسه در سراسر جهان همچنین به

و استروئیدها بوده و  (Squalene)، اسکوالین (alkyl glycerol)، آلکیل گلیسرول اکسیدانآنتیها، بر این، روغن کبد کوسه حاوی ویتامین

  .[4و  3]ضد باکتری و ضد قارچ از آن گزارش شده است ضد سرطان، خواص بیولوژیک مهمی مانند 

های ها باید از آنتی بیوتیک استفاده نمود. از طرفی باکتریمنظور مهار آنشوند که معمولاً بهزا محسوب می، یکی از عوامل شایع بیماریهاباکتری

اتم کربن و  30که دارای  است (triterpen) ترپنتریدروکربن یک هی نیاسکوالگردند. پاتوژن، پس از مدتی نسبت به آنتی بیوتیک مقاوم می

 اهانیدر گ دهایو استروئ یصفراو دیاس و کلسترول دیتول سازشین پیاسکوال گیرد.قرار می 2ی اسید چرب امگا شش پیوند دوگانه است و جزء دسته

 یناش یویپوست، کولون و تومور ر یکیژنت یبه طور موثر از تومورهاتواند مین ینشان داده است که اسکوال یمطالعات تجرب .[5] استو جانوران 

  .[6] کند یریدر جوندگان جلوگ ییایمیشمواد از 

باشد. می Carcharhinus sorrah (Müller & Henle, 1839)فارس  جیکوسه دم خالدار خلگونه کوسه مورد مطالعه در تحقیق حاضر، 

های دنیا، این خانواده با باشد. در بین کوسههای کوسه ماهیان در دنیا میترین خانوادهرین و مهمتیکی ازبزرگ Carcharhinidaeخانواده 

ای، فراوانی و مقدار ای به حساب آمده و در مناطق گرمسیری از لحاظ تنوع گونهگونه سومین خانواده از لحاظ تنوع گونه 48جنس و  12داشتن 

 های گرم و معتدله غالب هستندگونه انتشار جهانی داشته و در آب 29با داشتن  Carcharhinusواده جنس باشد. در این خانتوده زنده، غالب می
 11اند و در این بین، گونه آن از خلیج فارس و دریای عمان گزارش شده 13گونه از این جنس وجود دارد که  21در منطقه غرب اقیانوس هند،  .[7]

باشند. با توجه به صید ضمنی این گونه در کنار صید ماهیان تجاری خلیج فارس و در ای استان هرمزگان میهگونه از جنس مزبور مربوط به آب

میرند بنابراین بر اساس وجود اسیدهای چرب و استروئیدهای ذخیره شده میی صید شده در حین شکار هانظر گرفتن اینکه تعداد زیادی از نمونه

از خلیج فارس و بررسی  C. sorrahکبد کوسه اضر برای نخستین بار به استخراج فرکشن حاوی اسکوالین از در کبد کوسه ماهیان، در مطالعه ج

 اثرات ضد باکتریایی آن پرداخته شد.

 

 هاو روش مواد

 C. sorrah نمونه برداری از کوسه

ی خلیج هااز آب (Bottom trawl)توسط تورکیسه ای کفروب  از صید ضمنی کشتی صیادی فردوس C. sorrah های کوسه ماهینمونه

درجه سانتی گراد  -28فارس و دریای عمان اطراف جاسک واقع در استان هرمزگان تهیه شد. بعد از شناسایی کوسه، کبد آن جدا شد و در دمای 

 منجمد و به صورت فریز شده به آزمایشگاه زیست فناوری پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان منتقل شد. 

 ماده سازی و عصاره گیری از کبدآ

درجه  -28های چرخ شده تا زمان استفاده در دمای نمونهسپس به وسیله ی چرخ گوشت چرخ شد.  با آب مقطر شستشو داده شد وکبد ابتدا 

 100انجام گرفت. ابتدا  70:30 آب-ی چرخ شده کبد کوسه ماهی با استفاده از حلال متانولهاگیری از نمونهگراد نگهداری شدند. عصارهسانتی

ساعت در آزمایشگاه به دور از تابش  72به مدت  هامنتقل گردید. نمونه %70سی حلال متانول سی 600های چرخ شده به ارلن حاوی گرم از نمونه

ست آمده با کاغذ صافی ساعت محلول به د 72درجه سانتیگراد به منظور جداسازی ترکیبات طبیعی قرار گرفتند. پس از  25نور خورشید در دمای 

آب و ترکیبات آلی موجود در نمونه بود. -صاف شد تا ذرات معلق کبد کوسه ماهی از آن جدا شده و آنچه باقی ماند، حلال متانول 42واتمن شماره 

، حلال آن 145ر درجه سانتیگراد و دو 35منتقل گردید تا در دمای  (Heidolph, laborot 4000)دست آمده به دستگاه روتاری عصاره به

 .[8] تبخیر و جدا گردد و تنها عصاره خالص باقی بماند
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 با ستون کروماتوگرافی کبد کوسهاز اسکوالین  و شناسایی فرکشن حاویی جداساز

متر  سانتی 5/1سانتی متر و قطر داخلی  70کروماتوگرافی با طول گرم روی ستون  10آب تهیه شده از کبد کوسه ماهی به وزن -عصاره متانول

منظور جداسازی سپس بهمیلی متر قرار داده شد.  6/0تا  2/0با اندازه  1077341000توسط پودر سیلکاژل مرک مخصوص کروماتوگرافی با کد 

 50گردید هایی که در هر نوبت اضافه میحجم حلالبوتانول شست و شو داده شد.  -ان -اتیل استات -ترکیبات موجود در عصاره با ان هگزان

 .[9]لیتر بود میلی 10آوری شده و حجم اجزای جمع لیترمیلی

  اسکوالینشناسایی فرکشن حاوی ترکیب 

مرک با کد  254F60پوشیده شده با سیلیکاژل  (TLC)نازک با استفاده از کروماتوگرافی لایهشناسایی فرکشن حاوی ترکیب اسکوالین، به منظور 

کروماتوگرافی لایه شد و سپس به تانک  داده قرار در معرض هوا دقیقه 20 به مدت شدن کخش به منظور ، لکه گذاری شد. سپس1055540001

 معرف از فرکشن حاوی اسکوالین جستجوی قرار داده شد. جهت 70:20:10ی هاان بوتانول با نسبت -کلروفرم -متانول یهاحاولی حلال نازک

در اتانول به صورت اسپری روی  اسید سولفوریک اسید درصد 5 اتانول و محلو در وانیلین درصد 1 اسید سولفوریک، به صورت محلول -وانیلین

درجه سانتی گراد به مدت  110در آون و در دمای  کروماتوگرافی لایه نازکاستفاده شد. پس از اسپری صفحات  کروماتوگرافی لایه نازکصفحه 

ی آن به رنگ آبی در آمدند برای شناسایی نوع اسیدچرب به هایی که لکههافرکشن .[10]شد  بررسی مرئی نور در دقیقه قرار گرفتند و تغیرات 10

، C5975 درصد،دکتور 99/99؛ گاز کریر هلیوم Agilent7000 Series Triple Quad GC/MS MainFrame)مدل  GC-MSدستگاه 

میکرومتر( در آزمایشگاه تحقیقاتی  25/0میلی متر، لایه داخلی  25/0متر، قطر داخلی  60، طول Part number 19091s-436ستون: 

 .دانشگاه شهید بهشتی تزریق شد

 اسکوالین کبد کوسه ترکیبفرکشن حاوی ضد باکتریایی  تیارزیابی فعال

 به شرح زیر انجام گرفت: (Bacterial Broth Dilution Methods)بررسی خواص ضدباکتریایی با استفاده از روش براث 

 و Escherichia coli،Staphylococcus aureus  ،Klebsiella pneumonia، Micrococcus roseusی باکتری هاسویه

Vibrio harveyi  کشت اولیه  هاتهیه شد. سپس هر کدام از سویه وفیلیزهلیبه صورت ی صنعتی ایران هاو باکتری هامرکز کلکسیون قارچاز

درجه سانتیگراد در انکوباتور قرار داده شدند تا از  37در دمای  هاساعت بر اساس میزان سرعت رشد باکتری 72تا  24داده شدند و به مدّت 

ی آزمایش حاوی محیط کشت هاک ایجاد شده به لولهی تهاکلونی های تک به منظور انجام آزمایش استفاده شود. پس از رشد باکتریهاکلونی

لیتر که در محیط براث حل شده بود به گرم بر میلیمیکرو 2000تا  2ی هابا غلظت اسکوالینبراث وارد نموده، سپس از فرکشن حاوی ترکیب 

مپی سیلین استفاده شد و به عنوان شاهد منفی به ی تتراسایکلین و آهای فوق افزوده شد. برای در نظر گرفتن شاهد مثبت از آنتی بیوتیکهالوله

ماده فعّال بیولوژیک اضافه نگردید. در داخل یک لوله نیز تنها محیط کشت فاقد ماده موثره و باکتری قرار داده شد تا در صورت  هایکی از لوله

 24درجه سانتیگراد به مدّت  37کوباتور با دمای با پنبه بسته شد و در ان هاآلودگی محیطی خطای آزمایش مشخص گردد. سپس سر تمام لوله

 را مورد بررسی قرار گرفت.  های آزمایش از انکوباتور خارج شده و کدورت آنهاساعت لوله 24ساعت قرار داده شد. پس از 

ها مشاهده پلیتی که کدورت در آن یها، از خانهشده از کبدکوسه در از بین بردن باکتریاستخراج نیاسکوال یفرکشن حاوبه منظور سنجش توانایی 

درجه  37ها به انکوباتور های محیط کشت جامد )نوترینت آگار( کشت خطی داده شد. سپس پلیتلیتر بر روی پلیتمیلی 05/0نشده بود به مقدار 

 Colony Forming Unit) های تشکیل شدهساعت نگهداری شدند. پس از سپری شدن این مدت کلونی 24گراد منتقل و به مدت سانتی

:CFU) نظر تنها توانایی مهار رشد و تکثیر مؤثره موردهایی که باکتری رشد کرده بود حاکی از آن است که عصاره و مادهشمارش شد. در پلیت

ب مرگ باکتری شده مؤثره مورد نظر سبدهنده آن است که عصاره و مادهگونه کلونی مشاهده نشد نشانهایی که هیچباکتری را دارد اما در پلیت

 .[11]باشد می یحداقل غلظت کشندگاست که این مقدار برابر با 

 

https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/211
https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/253
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 نتایج

های حاوی اسکولینشناسایی فرکشن  

دست آمده . طبق نتایج بهدادتقریباً یکسان نشان  fRهای مختلف با توجه به رنگ آبی و را در فرکشناسکوالین  نازک طیفی ازکروماتوگرافی لایه

شده در لکه آشکار fR. از آنجا که (1)جدول  مشاهده شد 25تا  21در فرکشن شماره  fR= 89/0اتوگرافی، یک لکه به رنگ آبی با از این کروم

  ها اسکوالین شناسایی شد.باشد، ترکیب موجود در این فرکشناسکوالین می fRمحدوده 

 اسکوالینی حاوی هانازک فرکشن . مشخصات مربوط به کروماتوگرافی لایه1جدول 

 رنگ Rf فاز متحرک شماره فرکشن

21 N*35:E*15 89/0  آبی 

22 N35:E15 89/0  آبی 

23 N35:E15 89/0  آبی 

24 N35:E15 89/0  آبی 

25 N35:E15 89/0  آبی 

 

متعلّق است،  هاترپنتریکه به گروه  g.mol73/410−1، وزن مولکولی 50H30Cنیز ترکیب اسکوالین با فرمول شیمیایی  MS-GCدر مطالعه با 

 (. 1شناسایی شد )شکل  50تا  42( در دقیقه 60: 40اتیل استات  -)ان هگزان  24% در فرکشن شماره  92به مقدار 

 

 
 (، حاوی ترکیب اسکوالین35: 15اتیل استات  -) ان هگزان  22فرکشن شماره حاصل از و طیف کروماتوگرافی کروماتوگرام . 1شکل 

 

 نیاسکوال یفرکشن حاویی باکتریابررسی اثر ضد

کنندگی های مورد مطالعه اثر مهاربر همه باکتری C. sorrah یکبد کوسه ماهشده از گردد، اسکوالین استخراجمشاهده می 2همانطور که در جدول 

 .Kمنفی لیتر، بر باکتری گرممیکروگرم بر میلی 2000به مقدار  E. coliمنفی کنندگی بر باکتری گرمنشان داد بگونه ای که حداقل غلظت مهار

pneumoniae  منفی لیتر و بر باکتری گرممیکروگرم بر میلی 2000برابر باV. harveyi  باشد. تاثیر لیتر میگرم بر میلیمیکرو 1000برابر با

https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/253
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میکروگرم بر  1000به میزان  S. aureusلیتر و بر باکتری گرم بر میلیمیکرو 1000برابر با  M. roseusمثبت کنندگی رشد بر باکتری گرممهار

هیچ اثر  K. pneumoniaeو  E. coli، M. roseusشود اسکوالین بر باکتری میمشاهده  3همانطور که در جدول  دست آمد.لیتر بهمیلی

 برابر V. harveyiلیتر و بر باکتری میکروگرم بر میلی S. aureus 2000مثبت باکتریوسیدی نشان نداد. حداقل غلظت کشندگی بر باکتری گرم

 باشد.لیتر میمیکروگرم بر میلی 1000

 

های فاقد (نمونه-های انسانی و دریایی مورد آزمایش، ))بر باکتری C. sorrah یکبد کوسه ماه نیاسکوال یمهارکنندگ. حداقل غلظت 2جدول 

 ها کدورت مشاهده شد(هایی که در آنکدورت، )+( نمونه

 باکتری

 غلظت

 اسکوالین

(1-ug.mL) 

E. coli S. aureus K. pneumonia M. roseus V. harveyi 

10 + + + + + 

20 + + + + + 

100 + + + + + 

200 + + + + + 

500 + + + + + 

1000 + _ + _ _ 

2000 _ _ _ _ _ 

 

 های انسانی و دریایی مورد آزمایشکتریبر با C. sorrah یکبد کوسه ماه نیاسکوال یکشندگ. حداقل غلظت 3جدول 

 غلظت اسکوالین های باکتریسویه
(1-ug.mL) 

S. aureus 2000 
M. roseus 1000 

 

 بحث 

های بنادر جنوبی ایران در هنگام صیدهای دگاهباشد. در صیمیی غالب آبهای استان هرمزگان هایا کوسه دم خالدار از گونه .sorrah Cگونه 

در  هشد منجاا تمطالعا به توجه باو این مسئله  به توجه باشوند. میافتند و پس از صید دور ریخته ضمنی، بسیاری از کوسه ماهیان به دام می

 ضدمیکروبی اصخو با طبیعی تترکیبا ویحا شمندرزا منبع انعنو به انتو میرا  کوسه ماهیان ،هاآن  اسکوالین و اسیدهای چرب اصخو با بطهرا

ها از منابع دریایی مبحثی است که بستر بسیار مناسبی را تولید دارو .دکر دهستفاامحصولات دارویی و بهداشتی  تولید ایبر هاو از آن  دنمو معرفی

توانند به عنوان منبع مواد شده از موجودات دریایی میولیدها فراهم آورده است. ترکیبات ثانویه تبرداری از آندر علم داروسازی به جهت بهره

 .[12]ها مورد استفاده قرار گیرند سازی ساختار داروفعال عمل نموده و در مدلزیست

جداسازی و شوند که در این مطالعه به های ثانویه شناخته میدر کبد کوسه ماهیان ترکیباتی به نام اسکوالین وجود دارد که به عنوان متابولیت

های مختلف بر اساس قطبیت از غیر قطبی، نیمه قطبی ستون سیلیکاژل با حلالپرداخته شد.  C. sorrahشناسایی اسکوالین از کبد کوسه ماهی 

https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/211
https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/211
https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/211
https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/253
https://irost.org/ptcc/ptccdb/node/211
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توجه با  25تا  21فرکشن حاصل از ستون، در فرکشن شماره  107و قطبی شستشو گردید و ترکیبات نیز بر اساس قطبیت از ستون خارج گردید. از 

دهد که ترکیب میمطالعات انجام شده نشان  .[10]نازک، اسکوالین شناسایی شد مشاهده شده و ظهور لکه با رنگ آبی در کروماتوگرافی لایه fRبه 

 Centroscymnus plunketiاز جمله  هاباشد به مقدار فراوان در کبد کوسه ماهیان سایر گونهمیوئید ترپنتریاسکوالین که متعلق به ترکیبات 

, Centroscymnus crepidater , Etmopterus granulosu , Deania calcea  وCentrophorus scalpratus  نیز وجود

ها مورد مطالعه اثر بر همه باکتری C. sorrahی کبد کوسه ماهشده از دست آمده در این مطالعه، اسکوالین استخراجبا توجه به نتایج به .[13]دارد 

منفی و کمترین اثرکشندگی را بر باکتری گرم S. aureusمثبت دگی نشان داد. همچنین اسکوالین بهترین اثر کشندگی را بر باکتری گرمکننمهار

V. harveyi  وE. coli  ترکیبات  ضدباکتریایی اصخو برابردر  منفیمگر یهایباکتر با یسهمقادر  مثبتمگر یهایباکترداشت. به طور کلی

 باعث ندامیتو ی گرم منفیهایباکتردر احاطه کننده دیواره سلولی  جیرخا یغشا دجوو دادند. ننشا یبیشتر حساسیت کوسه بدکاز  جیاستخرا

، استروئیدی به نام اسکوالامین از بافت کوسه سگ ماهی گونه 1993در سال  .[14] باشد ضدمیکروبیترکیبات  افزایش مقاومت آنها در برابر

Squalus acanthias های گرم منفی و گرم مثبت این استروئید فعالیت ضد باکتری قوی در برابر باکتری .[15]شد  جداE. coli، S. aureus 

باکتریایی به علت وجود عامل تفاوت نتایج محققین در بررسی خواص بیولوژیک مانند اثرات ضدنشان داد.  Pseudomonas aeruginosaو 

گردند. در واقع در شرایط مختلف اکولوژی، در فصول مختلف سال و در مواجه با آلودگی میکروبی سنتز میباشد که ای میهای ثانویهمتابولیت

دهد که کبدکوسه نتایج مطالعات نشان می. [16]کنند ها استفاده میهای شیمیایی هستند که آبزیان برای ادامه حیات از آنهای ثانویه سلاحمتابولیت

اسکوالین میکروبی در نظر گرفته شود. تواند به عنوان یک منبع بالقوه برای کشف ترکیبات ضدذاتی است که می ماهی دارای یک سیستم ایمنی

شود و به عنوان کاندیداهای خوبی برای سنتز میکروبی معرفی های ضدتواند به عنوان یک منبع غنی از ترکیبات با ویژگیمی کبد کوسه ماهیان

 آنتی بیوتیک باشد. ترکیبات دارویی و پزشکی و

 گیرینتیجه
 تترکیبا لستحصاا ایبر نهااز آ داریبر هبهر نمکااباشند که تاکنون در زمینه میی مختلف کوسه ماهیان هاخلیج فارس و دریای عمان دارای گونه

میکروبی اسکوالین کبد کوسه ماهی مطالعه انجام شده در مورد خواص ضد. باشدمین ستدر د قیقید تطلاعاا ییدارو یهادبررکا با یستیز لفعا

اثرات بالقوه دارای شده، که فرکشن حاوی اسکوالین استخراج دهدن مینشا های خلیج فارس در استان هرمزگانآب از C. sorrahدم خالدار 

هارکنندگی و کشندگی داشت و بنابراین های باکتری انتخابی اثر می پایینِ مورد آزمایش در مطالعه حاضر، بر سویههاباکتریایی بوده و در غلظتضد

 باشد.میی دارویی و آنتی بیوتیک قابل پیشنهاد هابررسی بیشتر در مورد پتانسیل این ترکیبات زیست فعال برای سنتز فراورده
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Squalene is an unsaturated triterpene hydrocarbon and is a precursor of 

steroids and cholesterol with antioxidant properties. The aim of this study was 

to isolate the squalene from the liver of the Persian Gulf spot tail shark 

Carcharhinus sorrah and to investigate its antimicrobial activity. Extraction was 

first done by methanol 70% and then, the squalene was separated through 

column chromatography with silica gel. Identification of the extracted squalene 

was done by thin layer chromatography (TLC) and gas chromatography coupled 

with mass spectrometry (GC–MS). Antibacterial properties of the squalene were 

identified and minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum 

bactericidal concentration (MBC) were investigated by tubular dilution. 

Identification of the extracted compounds by GC-MS confirmed the presence of 

the squalene in the shark liver. Antibacterial studies showed that the squalene 

inhibited the growth of Gram negative (Escherichia coli, Klebsiella pneumonia 

and Vibrio harveyi) and Gram positive (Micrococcus roseus and Staphylococcus 

aureus) bacteria. Therefore, this metabolite has the potential to be more 

investigated for developing new antimicrobial compounds. 
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