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 چکـــیده  نوع مقـاله

فیزیولوژیک ماهیان منجر به صدمات های سطحی علاوه بر ایجاد اختلال در عملکرد نفتی آب آلودگی  مقاله پژوهشی اصیل

در نتیجه بررسی امکان تجمع  .گرددجبران ناپذیری برسلامتی انسان طی انتقال از طریق زنجیره غذایی می

 ماهی هاینمونه مطالعه این درابد. ی ای میهای خوراکی ماهیان اهمیت ویژههای نفتی در بافتهیدروکربن

دار  طعمه هایتله از استفاده باAcanthopagrus latus (Houttuyn, 1782)  زرد باله شانک

 آزمایشگاهی شرایط با سازگاری روز بیست و پس از هشد آوری جمع  فارس، خلیج در موسی خور منطقه از

 تقسیم تکرار دو با گروه پنج ب دریا بهآلیتر  300در مخازن حاوی  ایران جنوب پروری آبزی تحقیقات مرکز

 water)درصد فاز محلول  نفت خام  16و  8، 4، 2صفر،  هایغلظت معرض در هاگروه سپس. شدند

soluble fraction) های نفتی کل در بافت آبشش و نتایج بررسی میزان هیدروکربن گرفتند. قرار

آزمایش بود که این مقدر با بالا رفتن غلظت  20و  10کلیه نشان دهنده افزایش معنی دار در روزهای 

WSF 0.05( نیز افزایش یافتP<( .های در حالی که در بافت کبد و عضلات در هیچ یک از گروه

 .)<0.05P(مشاهده نشد اختلاف معنی داری  ،WSFه و غلظت هه، با درنظر گرفتن زمان مواجهمواج

تحت  باله های آبشش و کلیه ماهی شانک زرددر بافت TPHتجمع نشان دهنده امکان مطالعه حاضر  نتایج

ارزش اقتصادی بالای خانواده شانک بود. فلذا با توجه به  WSFتاثیر غلظت و مدت زمان مواجهه با 

های خلیج فارس ضروری های نفتی به آبهای مدیریتی مناسب برای کنترل ورود آلایندهماهیان، ارائه روش
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 مقدمه

به انسان  در رژیم غذایی ماهیو ضرورت استفاده از  مصرف غذاهای دریایی اهمیتبه دنبال بهبود سطح زندگی و افزایش آگاهی در مورد امروزه 

افزایش تقاضای  .[1] یافته است افزایش از جمله ماهی تقاضای جهانی برای مصرف غذاهای دریایی دلیل ارزش غذایی بالا و فواید سلامتی آن، 

محیط زیست دریایی های آینده و حفظ رو به رشد برای منابع دریایی، اهمیت دو استراتژی مدیریتی مهم شامل؛ حفظ میزان تولید آبزیان برای نسل
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های صنعتی منجر و پساب کارخانه نفت نشت ساحلی، مناطق در انسانی های. فعالیت[2]کند را دو چندان میناشی از اقدامات انسانی  هایاز آلودگی

 از مخلوطی حاوی (water soluble fraction) خام نفت محلولفاز  .هیدروکربنی نفت گردیده است مشتقات با دریا آب به افزایش آلودگی

 یا نیتروژن حاوی هتروسیکلیک، ترکیبات و هافنول ،(Polycyclic aromatic hydrocarbon) ایآروماتیک چندحلقه هایهیدروکربن

  .[3]است  گوگرد

که در بین انواع آبزیان،  [4]اثبات شده است  )Total petroleum hydrocarbons(های نفتی کل آلودگی موجودات آبزی به هیدروکربن

آلودگی آب دریا محسوب می  بررسی برای قابل اعتمادی در زنجیره غذایی، شاخصموجود اصلی  های آبزیارگانیسمها به عنوان یکی از ماهی

و  [6]یابند می تجمع شده و جذب راحتی از چربی، به غنی هایداشتن بافت دلیل به ها،در بدن ماهی PAH و آلیفاتیک های. هیدروکربن[5] شوند

باعث اختلال در ساختار بیولوژیکی کنند که  جذب را WSF از بخشی سرعت به توانندمی هابا وجود فرار بودن ترکیبات سمی نفت خام، ماهی

 انسان سلامتی آلوده بر غذایی رژیم گزارش شده از دریافت سوء های نفتی در بافت ماهیان اثرات. اهمیت دیگر تجمع هیدروکربن[7]گردد ها میآن

تواند باعث اختلال در مواد شیمیایی میحتی آلودگی کم و متوسط نیز در صورت قرار گرفتن طولانی مدت در معرض این ای که ، به گونه[8]است 

، خطر ناشی از قرار گرفتن انسان در معرض انسانسلامتی  برایبا وجود مزایای بالقوه فلذا استفاده از ماهی در رژیم غذایی  .[2] سلامت انسان شود

های متعدد رخ . جنگ[10]دارد  اختیار در را جهان شده اتاثب نفتی ذخایر سوم دو تقریباً فارس خلیج .[9]دهد میافزایش را نیز های شیمیایی آلاینده

 به مربوط نفت ای که نشتهای این منطقه شده است، به گونههای اخیر در حوزه خلیج فارس باعث ورود میزان زیادی نفت به آبداده طی دهه

 تشکیل را جهان در نفتی آلودگی کل ٪7/4 فارس خلیج نفتی . آلودگی[11]آید  می حساب به تاریخ در نفت نشت بزرگترین فارس خلیج جنگ

 فارس خلیج در نفتی آلودگی با مرتبط مشکلات رسد می نظر در نتیجه به .[12]است  نیز شده بیشتر فارس خلیج جنگ از پس میزان دهد که اینمی

منطقه خلیج فارس علاوه بر تولیدات نفتی از نظر ذخایر غنی آبزیان همواره مورد توجه  .است برخوردار بیشتری اهمیت از مناطق سایر با مقایسه در

 ضعیف جریان بالا، بسیار تبخیر میزان با زا استرس کاملاً محیطی در است. این در حالی است که این منطقه دارای اکوسیستم حساسی بوده وبوده

های . بررسی[14، 13]مانند باقی می منطقه در تری طولانی مدت برای هاآلاینده بنابراین، دارد،  قرار UV اشعه معرض در و  شوری دما، افزایش آب،

. از جمله ماهیان ارزشمند [15]باشد های ماهیان بومی منطقه خلیج فارس میهای نفتی در بافتاخیر صورت گرفته نشان دهنده انباشت هیدروکربن

 ماهیاناز خانواده شانک (Acanthopagrus latus)اقتصادی و محبوب خوراکی خلیج فارس ماهی شانک است. ماهی شانک زرد باله 

(Sparidae) توسط شود، عمدتامی یافت فارس خلیج در معمولاً ماهی بوده، همه چیز خوار است و ماهیان بالغ هرمافرودیت هستند. این 

 . [16]شود محسوب می شیلات منابع با ارزش یک آن بالای قیمت دلیل به و شده صید محلی مستقل ماهیگیران

های ماهیان بومی این های نفتی در بافتبا توجه به مطالب ذکر شده در رابطه با آلودگی خلیج فارس به نفت خام، گزارشات انباشت هیدروکربن

شانک خلیج فارس به عنوان ماهی خوراکی دارای ارزش اقتصادی برای ایران و خطرات ناشی از استفاده از گوشت منطقه و با در نظر گرفتن ماهی 

در  (TPH) نفتی کل هایمیزان تجمع هیدروکربن بر آن شدیم تا به بررسی حاضر مطالعه ماهی آلوده به مشتقات نفتی برای سلامتی انسان، در

 .بپردازیم (WSF) خام نفت فاز محلولهای مختلف مواجهه با غلظتشانک زرد باله طی  ماهی هایبافت
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 هاروش و مواد

  تهیه ماهی و سازگاری

از خورموسی در منطقه ماهشهر  متر( سانتی 27/18 ± 23/0 استاندارد طول و گرم 68/111 ± 52/1 )وزن زرد باله شانک ماهیان مطالعه این در

. انتقال یافتندپژوهشکده آبزی پروری جنوب کشور در ایستگاه بندر امام )ره( واقع در منطقه ساحلی خورموسی  رای انجام مطالعات بهصید شده و ب

انتقال دریا(  آب لیتر 300 )حاویهای فایبرگلاس مخصوص تانک در بیست روزبه مدت ها ماهیبرای سازگاری با شرایط محیط پژوهشکده، 

 شدند.ا خوراک تجاری شرکت چینه تغذیه بها سازگاری ماهیدر طول مدت  .یافتند

 (WSF)  فاز محلول در آبو  تهیه نفت خام

 Watter) فاز محلول در آبشد. برای تهیه نفت خام سبک ایرانی مورد استفاده در این  مطالعه از از طرف پژوهشکده نفت پالایشگاه آبادان، تهیه 

 )soluble fraction روش پیشنهادی براساس Anderson ( 1974وهمکاران) [17]لیتر آب دریا که  450لیتر نفت خام سبک  به همراه  45 ؛

پمپ کف توسط ساعت  23به مدت ( یک قسمت از نفت خام به همراه ده قسمت از آب دریا)از فیلترهای شنی مخصوص عبور داده شده بودند 

سپس پمپ به مدت یک ساعت برای جداسازی فاز روغنی نفت . با یکدیگر همگن سازی و مخلوط شدندو با دور پایین کش مخصوص به آرامی 

به وسیله سیفون از انتهای تانک  (WSF) پس از یک ساعت آب دارای مشتقات نفتی. از آب دریای فیلتر شده حاوی مشتقات نفتی، خاموش شد

با روش ذکر محلول نفتی به صورت روزانه و  آزمون. در طول اضافه شد مورد مطالعههای به تانک ر اساس درصدهای تعیین شدهتخلیه شده و ب

های فرار نفت و پیشگیری از ورود نور به داخل جلوگیری از تصعید مولکول برایطول این مدت  درشده تهیه و جایگزین محلول قبلی گردید.  

آب دریای فیلتر شده، مجددا با ها تخلیه نکآب تا %70در طول آزمون روزانه  های مخصوص پوشانده شدند.ها توسط نایلون و فویلتانک ،تانک

 ها اضافه گردید.به هریک از تانک WSFمحلول  و میزان مشخص آبگیری شده  شده

 های مورد آزمایشتقسیم بندی گروه

به صورت:  WSFهای مختلف با دو تکرار در مواجهه با غلظتروز در پنج گروه  20باله به مدت زرد قطعه ماهی شانک  240در این مطالعه تعداد 

 52) %4، شده( لتریف یایآب در تریل 1274به همراه  WSFآب آلوده به  تریل 26) %2 (،لیتر آب دریای فیلتر شده1300صفر )گروه شاهد، حاوی 

( شده لتریف یایآب در تریل 1196به همراه  WSFآب آلوده به  تریل 104) %8، (شده لتریف یایآب در تریل 1248 به همراه  WSFآب آلوده به  تریل

یک روز در  ها به صورتماهی در طول دوره آزمون ( قرار گرفتند. شده لتریف یایدر آب تریل 1092به همراه  WSFآب آلوده به  تریل 8)  %16و 

 غذای تجاری شرکت چینه تغذیه شدند.   بامیان 

 های نفتی کلنمونه برداری و تعیین تجمع بافتی هیدروکربن

های تهیه شده با عبور از ستون آبشش، کبد، کلیه و عضله هرکدام به صورت جداگانه در دستگاه هموژنایزر با هگزان همگن شدند. نمونهبافت 

های نفتی توسط دستگاه لیتر تهیه شد. در نهایت غلظت کل هیدروکربنمیلی 25سدیم سولفات بدون آب خشک شده و توسط هگزان حجم نهایی 
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نانومتر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  360نانومتر و طول موج نشری  310با طول موج برانگیختگی  (Shimadzu) ریاسپکتروفلورومت

 .[18]بیان شد  )mg/kg of wet tissue( گرم بافت تازهکیلوگرم بر میلیمقادیر به صورت 

 نتایج

خلاصه شده است. با درنظر گرفتن زمان آزمایش این نتایج نشان دهنده  1های نفتی در بافت آبشش در جدول نتایج بررسی میزان کل هیدروکربن 

. (>0.05P)از آزمایش بود  20نسبت روز  10آزمایش و همچنین نشان دهنده کاهش معنی دار در روز  20و  10افزایش معنی دار در روزهای 

 WSFبا درصد مواجهه  16و  8و  4های به طور معنی داری کمتر از گروه  WSFدو درصد مواجهه با در گروه  TPHبراساس این نتایج میزان 

به طور   WSFچهار درصد مواجهه با . در گروه (>0.05P)های نفتی بیشتر از گروه شاهد بود بود، البته در این گروه میزان تجمعات هیدروکربن

های بود، البته در این گروه میزان تجمعات هیدروکربن  WSFبادرصد مواجهه  16و  8های گروه در بافت آبشش کمتر از TPHمعنی داری میزان  

به طور معنی داری در بافت آبشش کمتر از گروه   TPH، میزان WSFهشت درصد مواجهه با . در گروه (>0.05P)نفتی بیشتر از گروه شاهد بود 

. (>0.05P)های نفتی در مقایسه با گروه شاهد بیشتر بود بود، البته در این گروه میزان تجمعات هیدروکربن WSF باشانزده درصد مواجهه 

 .(>0.05P)به طور معنی داری در بافت آبشش بیشتر از گروه شاهد بود  TPH، میزان WSFمواجهه با همچنین در گروه شانزده درصد 

 

، 0در روزهای مختلف ) WSFهای مختلف آبشش در مواجهه با غلظت در بافت (TPH) نفتیتجمعات کل هیدروکربن های میانگین  .1جدول 

 باشد.هر روز می در (>0.05P)نشان دهنده  *گرم/ کیلوگرم. علامت ( بر اساس میلی20و  10

 آبشش گروه

0 10 20 

 4/11±17/90* 3/25±86/80* 53/11±80/2 دو درصد

 3/16±15/25* 3/30±73/38* 97/10±07/3 چهار درصد

 1/25±41/20* 1/33±57/62* 93/9±06/3 هشت درصد

 2/27±42/82* 3/26±50/95* 29/11±83/2 شانزده درصد

 67/10±58/2 95/11±05/3 30/12±40/2 شاهد

 
های مواجهه، با درنظر گرفتن زمان مواجهه با ( در هیچ یک از گروه2( در بافت کبد )جدول  TPHهای نفتی )نتایج بررسی میزان کل هیدروکربن

WSF،  اختلاف معنی داری مشاهده نگردید(0.05>P). 
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و  10، 0در روزهای مختلف ) WSFهای مختلف در مواجهه با غلظت در بافت کبد (TPH)تجمعات کل هیدروکربن های نفتی میانگین .2جدول

 گرم/ کیلوگرم. ( بر اساس میلی20

 بدک گروه

0 10 20 

 60/28±59/0 17/21±58/2 70/29±15/1 دو درصد

 55/31±44/1 57/23±32/3 84/29±33/3 چهار درصد

 90/31±24/2 25/37±01/3 97/26±97/5 هشت درصد

 60/34±01/4 10/43±63/2 12/27±70/4 شانزده درصد

 52/26±57/6 97/22±12/10 23/28±87/0 شاهد

 

 16و  8های ، به طور معنی داری کمتر از گروهWSFدو درصد مواجهه با در گروه  (TPH)های نفتی هیدروکربندر بافت کلیه نتایج میزان کل 

چهار درصد . در گروه (P<0.05)های نفتی بیشتر از گروه شاهد بود بود، البته در این گروه میزان تجمعات هیدروکربن WSFدرصد مواجهه با 

بود، البته در این گروه میزان تجمعات  WSFدرصد مواجهه با  16به طور معنی داری در بافت کلیه کمتر از گروه   TPH، میزان WSFمواجهه با 

به طور معنی داری در بافت  TPH، میزان  WSFهشت درصد مواجهه با . در گروه (>0.05P)های نفتی بیشتر از گروه شاهد بود هیدروکربن

. (>0.05P)های نفتی بیشتر از گروه شاهد بود بود، البته در این گروه میزان تجمعات هیدروکربن WSF با درصد مواجهه 16کلیه کمتر از گروه  

. به صورت کلی میزان (>0.05P)به طور معنی داری در بافت کلیه بیشتر از گروه شاهد بود  TPH، میزان WSFمواجهه با درصد  16در گروه 

آزمایش و همچنین  20و  10های نفتی در بافت کلیه با در نظر گرفتن زمان آزمایش نشان دهنده افزایش معنی داری در روزهای کل هیدروکربن

 (.3)جدول  (>0.05P)از آزمایش بود  20نسبت روز  10نشان دهنده کاهش یکنواخت  معنی داری در روز 

 
و  10، 0روزهای مختلف ) WSFهای مختلف در مواجهه با غلظت کلیه بافت در(TPH)  تجمعات کل هیدروکربن های نفتیمیانگین  .3جدول 

 باشد.در هر روز می (>0.05P)نشان دهنده  *گرم/ کیلوگرم. علامت ( بر اساس میلی20

 کلیه گروه

0 10 20 

 7/21±61/76* 5/14±58/97* 50/16±06/9 دو درصد

 7/24±95/91* 5/16±10/38* 48/12±46/4 چهار درصد

 5/30±71/71* 4/19±43/37* 68/16±10/5 هشت درصد

 5/35±65/20* 5/29±07/54* 31/17±67/8 شانزده درصد

 71/16±31/3 48/17±69/6 30/15±74/6 شاهد
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های مواجهه، با در نظر گرفتن زمان، اختلاف ( در هیچ یک از گروه4در بافت عضلات )جدول  (TPH)نتایج میزان کل هیدروکربن های نفتی 

 .(P<0.05)اد معنی داری نشان ند

، 0در روزهای مختلف ) WSFهای مختلف در مواجهه با غلظت عضلات در بافت (TPH) تجمعات کل هیدروکربن های نفتیمیانگین  .4جدول 

 گرم/ کیلوگرم. ( بر اساس میلی20و  10

 عضلات گروه

0 10 20 

 57/25±16/3 62/22±39/5 55/23±61/5 دو درصد

 72/30±11/4 64/26±31/3 40/25±61/2 درصدچهار 

 70/45±29/6 06/34±79/3 96/25±75/1 هشت درصد

 63/52±89/4 50/28±18/4 03/25±51/2 شانزده درصد

 06/28±87/1 99/26±34/4 88/26±21/4 شاهد

 

 بحث

آیند های آبی به شمار میشیمیایی تهدید کننده اکوسیستمهای ترین آلایندههای نفتی با ایجاد درجات مسمومیت متفاوت از جمله مهمهیدروکربن

های جدی برای سلامتی های مختلف آبزیان و انتقال از طریق زنجیره غذایی آسیب، به دنبال تجمع در بافتکه علاوه بر موجودات ساکنان آب

های نفتی برای سلامتی انسان آلوده به هیدروکربن های دریاییبراساس گزارشات منتشر شده مصرف ارگانیسمانسان به دنبال خواهند داشت. 

به محیط دریایی،  هاTPHپس از نشت  . [19] خطرات جدی از جمله اختلالات غدد درون ریز، سرطان و نقص مادرزادی به همراه خواهد داشت

شود میهای بنتوپلاژیک تغذیه ماهیو زیستگاه تغییر در  باعث بخش دیگر در رسوبات موجود در ته آب جمع شده و وشود بخشی در آب شناور می

موجود در ستون آب از مسیرهای مختلفی مانند بلعیدن همراه غذا و یا انتقال مستقیم از طریق آبشش، صورت  هایPHAجذب ، به این ترتیب [20]

بالا  آب/ضریب تقسیم آب اکتانولارای پایین در آب حل شده و ذرات د آب/ضریب تقسیم آب اکتانولگیرد، به این صورت که ذرات دارای می

با  هایPAHهای آلیفاتیک و وجود هیدروکربندر این راستا . [21] شوندمعمولا در رسوبات تجمع یافته و به صورت خوراکی وارد بدن آبزیان می

های چربی دوست جذب در بافت نفتیهای در اغلب ماهیان هیدروکربنو  [23، 22] در ماهیان اثبات شده است وزن مولکولی کم با منشا پتروژنیک

ماهی شانک  کلیهو  آبشش هایبافت در TPHدر مطالعه حال حاضر نشان دهنده امکان تجمع نتایج به دست آمده از   .[6] یابندشده و تجمع می

همکاران و  Zhaoبود که با با افزایش غلظت نفت خام میزان تجمع بافتی نیز افزایش یافت، این مساله در مطالعه  WSFدر مواجهه با زردباله 

ترین و همانطور که پیش از این مشخص شده است یکی از مهم [25]بوده بسیار حساس  WSFآبشش ماهیان به  است. نیز گزارش شده [24]( 2014)

در بافت آبشش در مطالعه حاضر به  PHA. به این ترتیب تجمع بالای [12]است از طریق آبشش دن ماهی جذب به بترکیبات نفتی های ورود راه

و  [24]( 2014)و همکاران  Zhao. همچنین مطالعات های نفتی محلول در آب دور از انتظار نخواهد بودعنوان اولین محل عبور هیدروکربن
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D’Costa ( 2017و همکاران )[26]  های موجود طور کلی، بقایای آلایندهه باند. های نفتی در بافت آبشش را تائید کردهتجمع هیدروکربننیز امکان

های موجود در صفرا، کبد و کلیه ذخیره نهایی های محل زندگی ماهی است، در حالی که غلظتها در آبدر آبشش بازتاب دهنده غلظت آلاینده

در بدن بوده و پس از آن ترکیبات  های نفتیهیدروکربن بیوترانسفورماسیونبا توجه به آنکه کبد محل  .[27]دهد مواد شیمیایی آبگریز را نشان می

و  Zhao که در بافت کلیه و عدم تجمع آن در بافت کبد در مطالعه حاضر توجیه پذیرخواهد بود TPHشوند، تجمع در صفرا و کلیه ذخیره می

ماهیان کپور سرگنده و  برروی [24]( 2014و همکاران ) Zhaoاز سوی دیگر در مطالعه  اله را تائید کردند.این مس [24] 2014در سال نیز همکاران 

که این یافته برخلاف نتایج مطالعه ما بوده و علت آن  آبشش و عضلات بیشتر بود بافت کلیه از در بافتهای نفتی هیدروکربنای تجمع کپور نقره

دانست که مله مدت زمان قرار گرفتن در معرض ماده شیمیایی، عوامل محیطی، گونه، وضعیت بلوغ و جنس ماهی عوامل بسیاری از جتوان را می

بافت کبد مشاهده  درTPHدر مطالعه ما تجمع  .[28]هستند  ها تأثیر گذارعلاوه بر میزان چربی بدن، بر تجمع و دفع ترکیبات شیمیایی در ماهی

 در کبد عملکرد . در این راستا با توجه به آنکه[29، 25] اندرا گزارش کرده WSFمطالعات متعددی آسیب بافت کبد در مواجهه با نشد در حالی که 

ها و تولید صفرا های نفتی، ذخیره مواد مغذی، آزاد سازی محصولات کاتابولیسم از سایر بافتماهیان تلئوست شامل غیر فعال سازی هیدروکربن

در این بافت قابل  TPHعدم تجمع ، [25]است  (های کونژوگه شده ترکیبات سمی برای دفع نقش داردیدهای چرب و انتقال متابولیتدر هضم اس)

های میزان تجمع هیدروکربندر بررسی  [26] 2017و همکاران در سال  D’Costaدر صورتی که در نتایجی مغایر با مطالعه حاضر  توجیه خواهد بود.

کردند که در بافت کبد گزارش را  TPH، بیشترین میزان تجمع  (Arius thalassinus) های عضله، آبشش و کبد گربه ماهینفتی در بافت

در بافت عضلات در مطالعه  TPHتجمع  تواند ناشی از اختلاف در گونه ماهی، میزان و مدت زمان مسمومیت بوده باشد.این تفاوت در نتایج نیز می

مطالعات نشان دهنده حاضر همانطور که در بخش نتایج ذکر شده است، هیچگونه تفاوتی در مقایسه با گروه شاهد مشاهده نگردید. در این راستا 

 GESAMP براساس گزارش  در این رابطه .باشدکه همسو با نتایج به دست آمده در بررسی ما می [30، 24] در بافت عضلات هستند PHAعدم تجمع 

شوند در نتیجه غلظت بسیار بالای های خوراکی ماهی، دفع میهای نفتی پس از گذشت مدتی از تجمع در بافتهیدروکربن [31] 1982در سال 

توان عضلات ماهی میهای نفتی در در ادامه بحث در مورد تجمع هیدروکربن گردد.های خوراکی مانند عضلات مشاهده نمیاین ترکیبات در بافت

ها تجمع هیدروکربنبه طور کلی  Mian (2010) [12]و  Ashrafاشاره نمود. براساس مطالعه  [12] 2010در سال  Mianو  Ashrafبه مطالعه  

 از جملهفارس های ماهیان خوراکی پرمصرف خلیج تعدادی از گونه شت اما دردر بافت عضله ماهی با محتوای چربی و وزن بدن ارتباط مستقیم دا

دو  .بودکمتر  TPHهایی که چربی کمتری داشتند، تجمع ماهی شانک دونواری با وجود میزان چربی بیشتر در بافت عضله در مقایسه با گونه

حال در بافت عضله ماهی شانک زرد باله در مطالعه  TPHای در توجیه عدم مشاهده تجمع توانند دلایل اثبات شدهمطالعه اخیر ذکر شده می

 حاضر ما باشند.

 گیری نتیجه
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 WSFهای مختلف تحت مواجهه با غلظت باله های آبشش و کلیه ماهی شانک زرددر بافت TPHتجمع نشان دهنده امکان نتایج مطالعه حاضر 

های داخلی ماهی به ارگانهای نفتی موجود در آب محل زندگی . این نتایج نشان داد که آبشش اولین و اصلی ترین مسیر انتقال هیدروکربنبود

باله در خلیج فارس، به عنوان یکی زرد ها برای سلامتی انسان و اهمیت اقتصادی ماهی شانک  TPHبدن است. با توجه به خطرات اثبات شده 

های نفتی بوده است، های شیمیایی از جمله هیدروکربناز بزرگترین منابع نفت حال حاضر جهان، که همیشه تحت تاثیر آلودگی با انواع آلاینده

های با وزن مولکولی مختلف و ارتباط آن با میزان چربی بافتی در ماهی هاTPHتری برروی میزان تجمع و ارگان هدف انواع های دقیقبررسی

 شود.ارزشمند خوراکی حوزه خلیج فارس توصیه می

 قدردانی و تشکر

  می نمایند.قدردانی تشکر و نویسندگان از پالایشگاه آبادان و پژوهشگاه صنعت نفت برای کمک در اجرای این پروژه 
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A B S T R A C T  ARTICLE TYPE 
Oil pollution of waters, in addition to disrupting the physiological function of fish, leads 

to irreparable damage to human health during transmission through the food chain. 

Therefore, the possibility of accumulation of petroleum hydrocarbons in the edible 

tissues of fish is of particular importance. In this study, samples of yellowfin seabream 

Acanthopagrus latus (Houttuyn, 1782) were collected from the Khowr-e Musa area in 

the Persian Gulf using bait traps. After twenty days of adaptation to the laboratory 

conditions (South of Iran Aquaculture Research Center), the fishes was divided into five 

groups with two replications in tanks containing 300 liters of seawater. The groups were 

then exposed to concentrations of 0, 2, 4, 8 and 16% water associated fraction (water 

soluble fraction). 

The results of the study of the amount of total petroleum hydrocarbons in the gills and 

kidney tissue showed a significant increase on days 10 and 20 of the experiment, which 

increased slightly with increasing WSF concentration (P <0.05). While liver and muscle 

tissue, considering exposure time and WSF concentration, no significant difference was 

observed (P> 0.05). The results of the present study showed the possibility of 

accumulation of TPH in the gill and kidneys of yellowfin seabream, under the influence 

of concentration and duration of exposure to WSF. Therefore, considering the high 

economic value of the Sparidae family, it seems necessary to provide appropriate 

management methods to control oil pollution in the Persian Gulf. 
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