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  : چکیده

تالاب انزلـی بـه دو روش تقطیـر در    ) سیانوباکتر(آبی  -گونه جلبک سبز هشتخاصیت ضد میکروبی 

هـاي جلبکـی    نتایج نشـان داد کـه گونـه   . خلاء و مکانیکی ساده بر روي چند گونه باکتري بررسی شد

Anabaena sp. ،Anabaena variabilis  ،Anabaena flos-aquae وAphanizomenon flos-

aquae  هاي  گونه اورئوس و برروي کاهش رشد باکتري استافیلوکوکوسAnabaena flos-aquae   و

.Anabaena oscillaroides رشد مخمر کاندیـدا  . بر روي کاهش رشد باکتري اشرشیاکلی مؤثر بودند

 و ، Aphanizomenon flos-aquae ،Anabaena variabilisهـاي  جلبـک آلبیکـانس تحـت تـأثیر    

Anabaena sp2. هـاي مـورد بررسـی تنهـا      از بین جلبـک  .کاهش یافت به میزان زیاديAnabaena 

oscillaroides رشد باکتري سودوموناس را کاهش دهد توانست .  

  

 تالاب انزلی، د میکروبیض خاصیت آبی، -هاي سبز کب، جلسیانوباکتر :واژگانکلید 
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  مقدمه

در برخـی از کشـورها   صورت مسـتقیم   بهها  کاربرد جلبک

خـواص  و فیلیپین معمـول    کره، تایوان و ژاپن، مانند چین،

ــ .اســتبســیار  آندارویــی   عنــوان مســهل در هاز جملــه ب

هاي دسـتگاه   دهنده زخم تیاملاهاي دستگاه گوارش،  یبوست

همچنـین   و داروهاي ضد انگلی دستگاه گوارشی، گوارش

ن کـاهش وز  ،کـاهش چربـی خـون    کاهش فشار خون، در

 ةدهنـد  التیـام  و ینیجلوگیري از بیماري تصـلب شـرا   ،زیاد

همچنین . شود ها استفاده می هاي میکروبی از جلبک عفونت

 در ،هـا  برخـی جلبـک  نیز هاي گیاهی  يبیمار خصوص در

هاي قـارچی   هاي ویروسی، مقابله با بیماري کاهش آلودگی

 هاي هـوایی و زمینـی گیـاه    ز اندامو دفع آفات و حشرات ا

   .) Kulik,1995( د نرثؤم

 وسـیلۀ  بـه فعالیت ضد باکتري اثر بازدارندگی است که 

سـیانوباکترها  . شود هاي دیگر اعمال می بر گونهها  میکروب

اي دارنـد کـه از رشـد بـاکتري      تمایل بـه تولیـدات ثانویـه   

مداخله در سنتز پروتئین، به  باسیانوباکتر  .کند جلوگیري می

پـارگی دیـواره سـلول رشـد     متابولیسـم و   تعویق انداختن

  )  Tiwari and Sharma,2013(  کند باکتري را مهار می

ها مانند سیانوباکترهاي پروکاریوت یک  برخی از جلبک

هـاي   منبع بالقوه جدیدي هسـتند کـه انـواعی از متابولیـت    

بیوتیک، جلبک کش، سیتو توکسیک و  ثانویه مـــاننـد آنتی

 Mundt et( دـکـــنن یهاي آنزیمی مهاري تولید م فعالعیت

al.,2001 (. و اسـتخرها  ها، شکوفایی وسیع آنها در دریاچه 

( ـدکن ـ مشـکل مـی   دچـار  هـا آب را  برخی نواحی اقیانوس

Skulberg et al.,1984; Chorus and Bartram,1999; Duy 

et al., 2000 .( طـی دفـع ترکیبـات    ممکن اسـت   ها جلبک

 Jones and( ندشـو باعث طعم و بوي بد و نـامطبوع  فرار 

Korth ,1995 .(  

 بیولوژیک فعال هاي متابولیت از غنی سیانوباکترها منبع

عنـوان   و بـه Ghasemi et al., 2003) (آینـد   مـی  شـمار  بـه 

از . )Carmichael,2001(انـد  ترکیبات بیواکتیوشـناخته شـده  

ــی ــاي ویژگ ــنتز    ه ــروژن و فتوس ــت نیت ــا تثبی ــتآنه . اس

 ـ   هـاي ثانویـه بـا فعالیـت      تسیانوباکترها بـه تولیـد متابولی

،  Browitzka,1995( بیوتیـک   بیولوژیکی متنوع مثـل آنتـی  

Jaki et al.,2000 (  ــارچ ــد ق ،   Browitzka,1998(، ض

Kajiyama et al.,1992 ( آنتی پلاسموزیدال ،)Papendorf 

et al.,1998(   ضـد جلبـک ، )Panke et al.,1997 (  ضـد ،

ه سیستم ایمنی و سرکوب کنند) Rho,1996( تجمع پلاکت 

 )Koehn,1992  (اند شناخته شده .  

Zarrini هـاي خـود    طـی بررسـی   ) 2011( همکاران و

 دنــد کــه برخــی ســیانوباکترها ماننــد       کرگــزارش 

Leptolyngbya sp. و Anabaena sp.، Nodularia sp.  

ضـدمیکروبی   ترکیبات تولید منابع از یکی عنوان به توانند می

 هـاي  سـیانوباکتري  کـه  داد نشـان  آنهـا  نتـایج . شوند مطرح

 و مثبت گرم هاي باکتري علیه را ثرتريؤم اي ترکیبات رشته

  .کنند می تولید مخمري هاي قارچ

هـاي سـمی    تشـکیل بلـوم   چندین جنس از سیانوباکتر

و سموم سیانوباکترهاي مختلـف تخصـیص یافتـه     دهند می

ــت  Rinehart et al.,1994و Carmichael,1992( اســ

ســنتز خیلــی فعــال ســموم یــک نقطــه دفــاعی    احتمــالاَ).

هـاي دیگـر مثـل     سیانوباکترها در مقابلـه حملـه ارگانیسـم   

هــاي  تــون و میکروجلبــکهــا، زئوپلانک هــا، قــارچ بــاکتري

  .یوکاریوت است

و ویروس و مقاومت ها  ، قارچها  يربا توجه به ازدیاد باکت

نبع غنی عنوان م هسیانوباکترها ب ،هاي تجاري بیوتیک یتآنها به آن

هاي فعال زیستی و جدید مطرح هسـتند کـه ایـن     از متابولیت

هاي ثانویه و اولیه تولید شده از آنها پتانسیل بالایی را  متابولیت



 فلاحی کپورچالی   _____________ ________________________________   ... بررسی خاصیت ضدمیکروبی

81 

هـا   برخی از ایـن متابولیـت  . در صنعت داروسازي داشته است

ــا تســت   ــاکتري هســتند کــه ب ــات ضــد ب هــاي  شــامل ترکیب

هاي انسان را  ز بیماريآزمایشگاهی قابل اثبات بوده و بسیاري ا

 .(Hajimahmoodi et al., 2009) کنند علاج می

 Kulik, (1995)هایی کـه گـرایش بـه     دریافت که قارچ

وسـیله   هرشدشان در آزمایشگاه ب ،هاي گیاهی دارند بیماري

جلـوگیري   ،ها نوفیتماده زمینه تولید شده توسط انواع سیا

بـرداري   ي بهـره آنها کاندید مناسبی برا وعمل آمده است  هب

هـاي   ها و قـارچ  عنوان کنترل بیولوژیکی در مقابل باکتري هب

  .هستندپاتوژن گیاهی 

ــال  ــی س ــاي ط ــات  ه ــیانوباکترها ترکیب ــر از س  اخی

 اثر یک طیف هر که اند شده جداسازي متعددي ضدمیکروبی

ترکیبـات ضـد   . انـد  داشته ها قارچ و ها باکتري روي متنوعی

ــد  ــاکتري ماننــ ــد بــ ــارچ و ضــ ،  fishorellin Aقــ

hapalindole،tjipanazole ،tolytoxin ،cavazostatin ، 

nostocyclamide،scytophycin ،toyocamycin  

ــیانوباکترهاي ــانواده ازس ــتیگونماتال، خ ــتوکال اس  نوس

 Dahms and( اســت  شــده گــزارش واوســیلاتوریال

Pfeiffer,2006 ،Ozdemir et al.,2004 ،Mundt et 

al.,2003 ،Shanab,2007  وAbed et al.,2009.( 

Arman  ــی  )2014(و همکــاران خــواص ضــد میکروب

سیانوباکترهاي چشمه آب گرم کنـو را بررسـی و گـزارش    

 .Oscillatoria subbrevis ،Oمتـانولی  کردنـد کـه عصـاره   

tenuis ،O. limentica ،O. limentica  ،O. angusta ،O. 

articulate ، Synechocystis aquatilis ،  Synechoccous 

cerdorumگرم هاي باکتري علیه قوي میکروبی ضد خواص 

 متوسطی ثیراتأت همچنین ،Bacillus subtilisویژه  به مثبت

 و  Escherichia coliویـژه    بـه  منفـی  گرم هاي باکتري علیه

  . دارد S. cerevisiaeقارچ  مثل  ضد

در ایران چندین تحقیق در این زمینه انجام شده اسـت  

 هـاي بـر روي اثر  )2011(و همکـاران   Hosseiniاز جمله 

 شده جدا سیانوباکتر هاي سویه متانولی ةعصار ییاکتریابضد

انسـان را   گاسـتروانتریت  عامـل  هاي روي باکتري بر آب از

هـاي   سـویه  متـانولی  گیري نمود که عصـاره  مطالعه و نتیجه

Oscillatoria هــاي  بــاکتري بــرروي اثــر بیشــترین داراي

در این بررسی هدف بررسـی   بنابراین .ه استبود زا بیماري

آبـی تـالاب انزلـی     -هاي سبز بیوتیکی جلبک خاصیت آنتی

اي صـورت نگرفتـه    که تاکنون بر روي آنهـا مطالعـه   است

  . است

  

  روش کارمواد و 

  :مواد لازم

مولر هینتـون  ، محیط کشت سیستم کشت جلبک -

، رهاي باکتري، قارچ و مخم وش، سدستگاه هموژنایزر، آگار

دستگاه تقطیر ، هاي کوچک دستگاه ویال، دستگاه انکوباتور

  .در خلأ

   کار روش

گرفته و پـس   روتنر با هاي پلانکتونی از تالاب انزلی نهنمو

ــه آزمایشــگاه ــه روش هــا  شناســایی جلبــک ،از انتقــال ب ب

 Prescott,1970 ،Tiffanyشناساییمورفولوژي از کلیدهاي 

and Britton,1971 ، Bellinger,1992 ، Maosen,1983  ، 

Minelli,1994میکروسکوپ وارونه  زیر )invert (  صورت

پت پاستور استریل با نوکی بـه   توسط پیجداسازي  .گرفت

داخل پلیت حاوي چنین قطره آب آگستروم  75 -100قطر 

گونه بنابراین . مقطر و زیر میکروسکوپ اینورت انجام شد

بعدي انتقال داده  هايبه قطربرداشته  مورد نظر از قطره اول

شد و این عمل تا مرحله نهایی که فقـط گونـه مـورد نظـر     

  .ادامه یافت ،شته باشداد وجود
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پت پاستور  گونه جداسازي شده توسط پیدر مرحله آخر

-Z-8اخل لوله حاوي محیط کشت تمیزي در کنار شعله به د

N )(Kotai, 1972  طبق روشFelfoldy, 1962     تلقـیح و بـا

ــت  Ordog,1981و Miller et al.,1978روش  ــکش  .دندش

لــوکس  3500+ 350میزهـاي کشـت بــا نـور     بــههـا   نمونـه 

)Stewart,1974  ( 25+ 2و دماي )Rennold,1975  (  درجـه

ساعت تاریکی و  10گراد در اتاق کشت و پرورش  با  سانتی

منتقـل  )  Nelson and steeman,1978 (ساعت روشـنایی   14

 ،.Anabaena sp( آبـی  - ي سـبز هـا  جلبکگونه از  8. شدند

Anabaena bergii  ،Anabaena Variabilis ،Oscillatoria 

agardhii ،Anabaena flos-aquae،Nostoc Carneum  ،

Anabaena oscillaroides  ،Aphanizomenon flos-aquae 

پس از رشد مناسب بـه محـیط    این ترتیب جداسازي وبه ) 

یت بررسـی خاص ـ  بـراي . دندش ـتر منتقـل   هاي بزرگ کشت

ــدمیکروبی ــویه  ضــ ــاکتريســ ــاي  بــ ــیاکلیهــ  اشرشــ

)coli Escherichia( ، ــوبتلیس ــیلوس سـ ) Bacillus( باسـ

subtilis ،ــیگلا ــنري ش ــیلا  ،)flexneri Shigella( فلکس کلبس

)sp. Klebsiella( ــالمونلا ــوس  ،)sp Salmonella.( س پرتئ

ــاریس  ــودوموناس  ،)proteus volgaris(ولگــــ پســــ

 اسـتافیلوکوکوس ، ) monas aeruginosaPseudo(ایروگینوسا

کاندیــدا ، مخمــر  Staphylococcus aureus)( اورئــوس

 آسـپرژیلوس نـایژر  و قـارچ  ) Candida albicans( آلبیکانس

)Aspergillus niger ( هـاي   پـروري آب  از پژوهشکده آبـزي

 گــذاري ده و از روش چاهـک ش ـتهیــه ) بنـدرانزلی (داخلـی  

)Perez et al.,1990 (بـدین   .استفاده شـد  ها بررسی این براي

از  هـاي مـورد مطالعـه    از گونـه  منظور نمونه کشت شـده 

مکانیکی خـرد و   ه روشصافی گذرانده و عصاره جامد ب

هاي کوچـک   دن آب دوبار تقطیر به ویالکرپس از اضافه 

ي آب عبور کـرده از صـافی نیـز بـه     امحتو. منتقل گردید

یقـه عصـاره   دق 45وصل و پـس از    دستگاه تقطیر در خلأ

دن کـر اضافه در ادامه پس از . دش آوري شده خشک جمع

بـه  دست آمده  هعصاره ب سی آب دوبار تقطیر سی 10 تا 5

   .هاي کوچک منتقل گردید ویال

پـس از سـاب کـالچر در     ، قارچ و مخمـر را ها باکتري

دماي  ساعت در 24محیط کشت مولر هینتون آگار به مدت 

درجه  22±25و دماي ) ها ريباکت(گراد  درجه سانتی 37±35

پـس از  . نگهداري شدند در انکوباتور )ها قارچ(گراد  سانتی

و مقایسه بـا اسـتاندارد   ها  تهیه رقت از این میکروارگانیسم

با سوآپ  هاي مولر هینتون آگار به محیط  مجدد فارلند مک

هایی نیـز داخـل ایـن     کشت شده و چاهک اي استریل  پنبه

عصـاره   مقـادیر مشخصـی از   سـپس  .ها تعبیه گردید محیط

میکرولیتر را در  200و 150، 100به میزان هاي جلبکی  گونه

در دمـاي  هاي باکتریـایی   در پایان محیط ریخته وها  چاهک

هـاي   ساعت و محیط 24به مدت  گراد درجه سانتی 37±35

 72بـه مـدت    گـراد  درجه سـانتی  22±25در دماي قارچی 

قرائـت   دست آمده بهتایج ساعت در انکوباتور نگهداري و ن

  .دشو ثبت 

  

  نتایج

، Anabaena flos-aquae ،.Anabaena spهـاي   گونهعصاره 

ِAphanizomenon flos-aquae و variabilis  Anabaena  

ــه  ــاکتري 100میــزان ب ــر روي ب ــت میکرولیتــر ب  گــرم مثب

 هاله ممانعت از رشد تشـکیل داد  اورئوس استافیلوکوکوس

ترتیـب تـأثیري    اي سوم و چهارم بهه ولی گونه ،)1جدول (

 Oscillatoriaهـاي   گونـه . ندداشـت هاي دیگر  بیش از گونه

agardhii  وAnabaena bergii  میکرولیتر و  150با غلظت

ــه  میکرولیتــر بــر روي قــارچ آســپرژیلوس 200 نــایژر هال

  .)1جدول (ممانعت از رشد تشکیل دادند 

ــاره  ــهعصـ  و Anabaena oscillaroides.هـــاي  گونـ

Anabaena flos-aquae بـر روي   میکرولیتـر  100میـزان   به
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. دندکرمؤثربوده و هاله ایجاد کلی  اشرشیا گرم منفی باکتري

-Anabaena flosو Aphanizomenon flos-aquae هاي گونه

aquae  ــاي  غلظــتدر ــر   100ه ــأثیر کمــی ب ــر ت میکرولیت

میکرولیتـر   200و  150ولی در غلظـت   ،آسپرژیلوس داشته

  .)1جدول  (مانعت از رشد تشکیل دادند هاله م

 Aphanizomenonو  Anabaena variabilisهـاي   گونه

flos-aquae  کاندیدا  میکرولیتر بر روي مخمر 100با میزان

ولـی گونـه    ،نس هاله ممانعـت از رشـد تشـکیل داده   آلبیک

Nostoc carneum  بـر روي  میکرولیتر  200و  150با میزان

  . دکراین مخمر هاله ایجاد 

 
  هاي پاتوژن سازي شده  بر میکروارگانیسم هاي سبزـ آبی خالص میزان تأثیر ضد میکروبی جلبک 1جدول 

 نوع باکتري
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Anabaena sp. کم + - - - - - - - - 

Anabaena bergii - - - - - - - + - - 

Anabaena Variabilis + ++ - - + ++ کم + - - 

Oscillatoria agardhii - - - - - - - + - - 

Anabaena flos-aquae کم - - ++ + + کم + - - 

Nostoc Carneum - - - - - + - - - - 

Anabaena oscillaroides - - + ++ - - - - - - 

Aphanizomenon flos-
aquae 

 + - + کم ++ + - - ++ +

  متر میلی 11-15:  ++  متر میلی 6-10 +: متر میلی 6کمتراز  :کم :ها  هاله قطر
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ها ها در مقابل میکروارگانیسم تشکیل هاله ممانعت از رشد توسط جلبک 1شکل 

 

آبـی بـر    -هاي سبز درصد میکروجلبک 50کلی  ورط به

هالــه ممانعــت از رشــد تشــکیل  S.aureusروي بــاکتري  

هـاي   که اثر آنهـا بـر روي بـاکتري    درحالی). 2 شکل(دادند

E.coli  وP.aeruginosa درصد بود 5/12و  25ترتیب  به.  

  

  
آبی مؤثر بر  - هاي سبز درصد فراوانی میکروجلب 2شکل 

  هاي مختلف کاهش رشد باکتري

  

ــده     ــب ش ــایج کس ــق نت ــین طب ــد از  75همچن درص

و  آسـپرژیلوس نـایژر  آبی در مقابل قـارچ  -هاي سبز جلبک

هالـه   کاندیـدا آلبیکـنس  درصد از آنها در مقابل  5/37فقط 

شایان ذکـر اسـت   ). 3شکل ( دندکرممانعت از رشد ایجاد 

ــه  ــه 25ک ــا درصــد گون ــبزه ــارچ   -ي س ــر روي ق ــی ب آب

مشـترك  طـور   بـه  کاندیـدا البکـانس  آسپرژیلوس و مخمـر  

  . تأثیرگذار بودند

عه در ایـن بررسـی بـر    آبی مورد مطال -هاي سبز جلبک

 ) Bacillus( باسـیلوس سـوبتلیس   گرم مثبت روي باکتري

 subtilis ــاکتري  فلکســنري شــیگلا هــاي گــرم منقــی و ب

)flexneri Shigella (، کلبسـیلا)sp. Klebsiella(،  سـالمونلا 

).sp Salmonella(  آب محـیط   در ضـمن . نداشـتند تأثیري

تولیـدات   عبـارتی دیگـر  کشت پس از برداشت جلبـک و  

بررسی خاصـیت ضـد    هاي مورد برون سلولی میکروجلبک

  . میکروبی از خود نشان نداد

  

 
آبی مؤثر بر  - هاي سبز درصد فراوانی میکروجلب 3شکل 

  کاهش رشد مخمر و قارچ

  

  بحث

بـرروي  هـا   درصد گونه 75هاي حاضر نشان داد که  بررسی

درصد بر روي کـاهش   62/ 5کاهش رشد قارچ و مخمر و 

دست آمـده   بههمچنین طبق نتایج  .رشد باکتري مؤثر بودند

مشترك در کاهش باکتري، قـارچ   طور ها به درصد گونه 25

رشـد   تـوأم  در کـاهش هـا   درصد از گونه 5/37و مخمر و 

مـورد  ي اه ـ از میـان جلبـک  . چ نقش داشـتند رباکتري و قا

و  Anabaena variabilisدو جـــــــنس مطالعـــــــه 

Aphanizomenon flos-aquae ، ــی خاصــیت ضــد میکروب

 100ت ظ ـغل زیـرا در  .بیشتري نسبت بـه سـایرین داشـتند   

 10 تـا  6هاله ممانعت از رشد بـه قطـر   میکرولیتر توانستند 

و  استافیلوکوکوس اورئوس، کاندیـدا آلبیکـنس  در متر  میلی

ایجـاد   آسپرژیلوس نـایژر متر در مقابل  لیمی 6هاله کمتر از 
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 200و  150هـاي   در غلظـت هـا   همچنین ایـن گونـه  . ندکن

ــه ــرون هال ــر  میک ــه قط ــی 11-15اي ب ــل  میل ــر در مقاب مت

اي بـه   و هالـه  استافیلوکوکوس اورئوس و کاندیدا آلبیکنس

تولیـد   آسـپرژیلوس نـایژر  متـر در مقابـل    میلـی  10-6قطر 

-Anabaena flos شـده جلبـک   پس از دو گونه یاد. کردند

aquae  اماخاصیت ضد میکروبی بهتري از خود نشان داده 

  .بیشترین تأثیر آن بر روي اشرشیاکلی بوده است

ــه  ــیاري از گون ــا بس ــات  ه ــیانوباکتر داراي ترکیب ي س

 Anabaena flos-aquaeکـه   يطـور  بـه  هسـتند لیپوپپتیـدي  

،  aـین  داراي ترکیبات لیپوپپتیدي و آلکالوئیـدي، آناتوکس ـ 

رکیبات باعـث  سیاتوکسین و ساکسی توکسین بوده و این ت

اسـت  ، ضـد سـرطانی و سـمی آن    فعالیت ضد باکتریـایی 

)Domingos et al.,1999 .(  

ضـدمیکروبی  ن در مورد فعالیـت  اتحقیقات سایر محقق

)  2000. ( استهاي حاضر  دي بر بررسییییانوباکترها تأس

Ma and Led ـدریافتند که ترکیبات گر  نـام   هوه لیپوپپتیدي ب

ــیانین و   Anabaenaدر Xbutyrolactonesپلاستوســــ

variabilis ،  ده اسـت ش ـبیـوتیکی آن   باعث فعالیـت آنتـی .

Nostoc muscorum دلیل داشتن ترکیبات  بهMuscoride  از

 Nagatsu et(بیـوتیکی دارد   گروه لیپوپپتید خاصـیت آنتـی  

al.,1995(.  اتري این گونه  هاي استخراجآنها بیان داشتند که

یک اثر بازدارنـدگی را بـر روي رشـد کاندیـدا البیکـانس      

 77/28( اســـتافیلوکوکوس اورئـــوسو  )درصـــد  33/18(

که تولیدات بـرون سـلولی هـیچ     نشان داد در حالی) درصد

  .اثري را بروز نداد

هاي حاضـر نشـان داد کـه در تولیـدات بـرون       بررسی

 ـ . ی وجـود نـدارد  سلولی کلیه سیانوباکترها فعالیت میکروب

با فعالیت ضـدجلبکی، ضـدقارچی،   سیتوتوکسیک  ترکیبات

ــیلاتوریا   ــیانوباکتر آس ــدپروتوزوآ از س ــدباکتریایی و ض ض

  ).Samab and Deka,1990(گزارش شده است 

طبق نتایج حاضر با افـزایش حجـم عصـاره جلبـک از     

میزان تأثیر بر روي باکتري،  ،میکرولیتر 200و  150به  100

  .ر افزایش یافتقارچ و مخم

Hosseini  ــاران ــزار)  2011(و همک ــد شگ ــه  کردن ک

 دارد مشخصـی  ییضدباکتریا اثر باکتر سیانو متانولی عصاره

 ـ ماده افزایش با یا غلظت افزایش با که  بیشـتر  اثـر  ایـن  ثرأم

   .شود می

Zarrini  هـاي خـود    طـی بررسـی   ) 2011(و همکاران

ــزارش ــد   گـ ــیانوباکترها ماننـ ــی سـ ــه برخـ ــد کـ  نمودنـ

Leptolyngbya sp.  Anabaena sp., Nodularia sp.,  
ضـدمیکروبی   ترکیبات تولید منابع از یکی عنوان به توانند می

 هـاي  سـیانوباکتري  کـه  داد نشان حاصل نتایج. شوند مطرح

 و مثبت گرم هاي باکتري علیه را ثرتريؤم اي ترکیبات رشته

  .کنند می تولید مخمري هاي قارچ

تنهـا بـر    Nostoc Carneum  لبکدر مطالعات حاضر ج

و همکارانش  Cano .مؤثر بوده است کاندیدا آلبیکنسروي 

کـه اثـر بازدارنـدگی قـوي     بیـان نمودند  1990نیز در سـال  

Nostoc muscorum  و  کاندیـــدا البیکـــانس بـــر روي

  .از نظر دارویی با ارزش است استافیلوکوکوس اورئوس

وي قـارچ  ها بـر ر  تر میکروجلبکطبق نتایج حاضر بیش

ن اهـاي محقق ـ  اند و یافتـه  تأثیرگذار بوده ژیلوس نایژرآسپر

. استیدي بر نقش سیانوباکترها در کنترل قارچ یدیگر نیز تأ

هـایی کـه    قـارچ  دریافـت  Kulik,M.M.1995کـه   يطـور  به

رشدشــان در از  ،هــاي گیــاهی دارنــد گــرایش بــه بیمــاري

 ـ      هآزمایشگاه ب واع وسیله مـاده زمینـه تولیـد شـده توسـط ان

عمل آمـده اسـت و آنهـا کاندیـد      هجلوگیري بها  سیانوفیت

 ـ  مناسبی براي بهره عنـوان کنتـرل بیولـوژیکی در     هبـرداري ب

  . هستندهاي پاتوژن گیاهی  ها و قارچ مقابل باکتري

Rania  ــاران ــد   (2008)و همک ــه تولی ــت مطالعالع جه

عوامــل ضــدمیکروبی و ضــدقارچی عصــاره متــانولی ســه 

   Anabaena oryzae , Tolypothrix ceytonicaسـیانوباکتر  
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 روي بـر  اريذگ چاهک روش به را Spirulina platensis و

 استافیلوکوکوس مانندها  میکروارگانیسم از اي طیف گسترده

، اسـت  انسـان  بیمـاري  محـرك  کـه  کلی اشرشیا و اورئوس

بیشترین اثـر ضـدمیکروبی و    طبق نتایج آنها. دندکربررسی 

 Anabaena oryzae  وSpirulina platensis ضدقارچی در 

ة عصـار  رشد عدم هاله گزارش نمودند که آنها .دشمشاهده 

 هاي باکتري روي بر Anabaena oryzae سیانوباکتر متانولی

 اورئوس استافیلوکوکوس سوبتیلیس، باسیلوس کلی اشرشیا

بـراي   و 1و 2، 5/1، 2 ترتیـب  بـه  سودوموناس آروژینـازا  و

 هـاي  بـاکتري  روي بـر  Spirulina platensis سـیانوباکتر 

ترتیب  به آروژینازا سودوموناسو  اورئوس استافیلوکوکوس

  (Rania and Abedin,2008متر بوده است  سانتی 5/2و  1

(.  

Mathivanan  هاي سویه برابر در نیز) 2010( همکارانو 

 عصـاره  غلظـت  و رشـد  عـدم  هالـه  قطـر  بـین  آزمون مورد

Lyngbiya maguscula  وoscillatoria princeps  ــه رابط

 oscillatoria هاي سیانوباکتري عصاره از ومستقیمی یافتند 

princeps و Lyngbya maguscule هــاي  بــر روي بــاکتري

باسیلوس سوبتیلیس، اسـتافیلوکوکوس اورئـوس، کاندیـدا    

قطـر   آلبیکنس، آسپرژیلوس نایژر و پسودوموناس آروژینازا

ــه ــه عــدم رشــد ب ، 11و  12، 18و 21 ،15 و16ترتیــب  هال

مقایسه این نتایج . متر گزارش نمودند میلی 15و17، 13و14

 oscillatoria princepsجلبـک  با نتایج حاضر نشان داد که 

 Oscillatoria از خواص ضدمیکروبی بیشـتري نسـبت بـه   

agardhii  زیــرا در نتــایج حاضــر گونــه اســت،برخــوردار 

Oscillatoria agardhii  متـر در   میلـی  10ا ت 6تنها به میزان

ه و بـر  هاله ممانعت از رشد تشـکیل داد  آسپرژیلوس نایژر

 .اثر بوده است ها و مخمر بی روي سایر باکتري

Ritika  انـواعی از سـیانوباکتر را از   ) 2011(و همکاران

ــا  ســواحل از متفــاوتیهــاي  مکــان  Nagappattinumدری

. کردنـد  استفاده ضدمیکروبی هاي آزمایش براي و جداسازي

  Lynbya majusculeشـده  جـدا  سـیانوباکترهاي  از جملـه 

ــی را Oscillatoria boryanumو ــوان م ــام ت ــرد ن ــه  ب ک

 12 ترتیب به رشد عدم هاله قطر اورئوس استافیلوکوکوسبر

شود که  باز هم مشاهده می .نمودند گزارش را متر میلی17 و

مــورد اســتفاده در مطالعــه  Oscillatoria agardhii گونــه

ز خاصیت ضدمیکروبی کمتري نسبت به گونه ذکر حاضر ا

  . شده برخوردار بوده است

 از) 1993(و همکـاران   Chestumon دیگري مطالعه در

 تایلنـد  شـمال  از اي دریاچـه  از شـده  جـدا  سـیانوباکترهاي 

را گـزارش   سـرئوس علیه باسـیلوس   بیوتیکی  آنتی خاصیت

 هاي رهعصا بیوتیکی آنتی خاصیت نیز این بررسی در. نمودند

ــانولی ، Oscillatoria sp2. ،..Oscillatoria sp1 متـــ

.Lyngbya sp  و. Anabaena sp هـاي  بـاکتري  روي بـر 

 بهولگاریس  پروتئوس و رئوسسباسیلوس  و سالمونلاتیفی

هـا بـر روي    سـیانوباکتري  ایـن  کـه  حـالی  در، رسـید  اثبات

 ثیرأت بی اورئوس استافیلوکوکوسهاي اشرشیا کلی و باکتري

 Lyngbya.بیشترین هاله عدم رشد را  تحقیق این در. بودند

sp متـر و کمتـرین هالـه عـدم      میلی 20رشد  عدم هاله قطر

 متر بر میلی 5با قطر هاله عدم رشد  Anabaena sp. رشد را

 با رشد عدم قطر حداکثر. مشاهده گردید سرئوس باسیلوس

 در مورد) میلی متر  Oscillatoria sp1 )19. متانولی عصاره

  .مشاهده شد استافیلوکوکوس اورئوس

زیـرا در   است،یدي بر نتایج این مطالعه یاین موضوع تأ

ــز جلبــک  ــایج حاضــر نی ــر روي   Oscillatoriaنت فقــط ب

هـا و   مؤثر بوده و بر روي سـایر بـاکتري   آسپرژیلوس نایژر

  . مخمر تأثیري نداشته است

 یـک هـا   سـیانوباکتري  توسـط  ثرؤم و فعال سموم سنتز

مقابــل  درهــا آن ســوي از دفــاعی اســتراتژي و راهکــار

 و ویـروس  قـارچ،  بـاکتري،  همچـون  دیگري هاي ارگانیسم
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 موجـودات  همـه  و اسـت  یوکـاریوت  هـاي  میکروجلبـک 

 و میکروجلبـک  حیوانـات،  شـامل پروتیسـتا،   یوکـاریوت 

 هاي نودولارین وها  میکروسیستین ثیرأت تحتها  ماکروفیت

 گیرنـد  مـی  قـرار  لیسـطح مولکـو   تـا  حتی سیانوباکتریایی

(Codd, 1995).  

با توجه به اینکه نتایج پروژه حاضر نیز اثبـات   بنابراین

تالاب انزلی را  هاي بومی  را در جلبک ضدمیکروبی فعالیت

سـایر  لازم اسـت کـه تحقیقـات بیشـتري در      کند، ید مییتأ

  . صورت گیردبیوتیک  سیاباکترها و میزان تولید آنتی

  

  شکر و قدردانیت

دانشکده داروسازي دانشگاه وسیله از همکاري خوب  بدین

ــران و  ــئولاته ــزي مس ــکده آب ــرم پژوهش ــروري  ن محت و پ

ي آن کـه در ایـن   هـا  بخـش بهداشـت و بیمـاري   همکاران 

  .کمال سپاس و تشکر را دارم  ،بررسی مرا یاري دادند
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Abstract  

The antibiotic properties of eight cyanobacteria (blue-green algae) species from 
Anzali Wetland was investigated on several bacterial species through vacuum 
distillation and simple mechanical methods. The result showed that Anabaena sp., A. 
variabilis, A. flos-aquae and Aphanizomenonflos-aquaehad negative effect on the 
growth of Staphylococcus aureusandA. flos-aquaeand A. oscillaroideshad negative 
effects on the growth of E. coli. The growth of Candida albicans yeast was greatly 
reduced by Aphanizomenonflos-aquae, A. variabilis, and A. oscillaroides. 
Among the investigated algae only A. oscillaroides could reduce the growth 
of Pseudomonassp.  
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