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  چکیده

بر مراحـل رشـد جنـین مـاهی     ، Stichodactyla haddoniینی مخاط شقایق دریایی، اثر ترکیبات پروتئ

آوري و  دریایی از ناحیه جزر و مدي جزیـره هرمـز جمـع     شقایق. بررسی شد Danio rerioگورخري 

پس از جداسازي مخاط و فریزدراي شـدن،  . به آزمایشگاه منتقل شدند -C˚160بعد از انجماد در دماي

غلظت پروتئین کل در ماده استخراج شـده  . استخراج شدند% 100ی و پپتیدي با متانول ترکیبات پروتئین

لیتر آب مقطر از این ماده  گرم در میلی میلی 4/7و  7/3، 2/1هاي  با دستگاه الایزا سنجیده و سپس غلظت

ماهی  عدد تخم 150هایی که هر کدام حاوي  لیتر از هر غلظت به میکروچاهک میلی 2مقدار . ساخته شد

تکرار که حاوي آب آکواریـوم بـود، در نظـر     2نمونه شاهد نیز با . تکرار اضافه شد 2گورخري بود، با 

 12تـا   6ساعت در انکوباتور قرار داده شد و از روند تکامل جنینی هـر   72ها به مدت  تخم. گرفته شد

در طول مـدت بررسـی    نتایج بیانگر روند عادي تکامل جنینی در تیمار شاهد. برداري شد ساعت عکس

ساعت دژنـره و سـیاه    12گرم در کمتر از  میلی 4/7و  7/3هاي  هاي تیمار شده در غلظت بود، ولی تخم

در ساعات اولیـه دچـار تـأخیر در فـاز      2/1هاي تیمار شده در غلظت  چنین، تخم هم. شده از بین رفتند

هاي اسـتخراج شـده    ان داد که پروتئینمقایسه نتایج نش. ساعت از بین رفتند 72رشد شده و در کمتر از 

هـاي بـالا    تواند در غلظت از مخاط این شقایق، بر روند تکامل جنینی در مراحل مختلف اثر داشته و می

 .هاي پایین سبب توقف رشد گردد خیلی کشنده باشند و در غلظت

 

 تکامل جنینی، مخاط، شقایق فرشی، خلیج فارس، ترکیبات پروتئینی :واژگان کلید

  

 



 1394تابستان ، 2، شمارة 4دورة  _________________________________________________ علوم و فنون شیلات

44 

 
  

 مقدمه

 شـوند  آبزیان منابع مهمی از تولیدات طبیعی محسـوب مـی  

)and Zi-rong., 2004 Jha.(   با توجه به تنوع زیستی بیشـتر

هـاي   هاي آبی و همچنین شرایط متفـاوت محـیط   در محیط

هاي ویژه با  دریایی، تقریباً هر موجود زنده دریایی مولکول

یجـه زمینـه   کنـد، در نت  فـرد تولیـد مـی    ساختاري منحصر به

مناسبی را براي تولید مواد زیست فعال و توسعه داروهـاي  

 Kijjoa and؛ Ely et al., 2004(کنـد   زیسـتی فـراهم مـی   

Sawangwong., 2004 .(هاي اخیر، هزاران ترکیـب   در سال

داران،  جانوران دریایی مختلف مانند غـلاف زیست فعال از 

 ــ مرجــان ــواع ن ــرم، ان ــاي ن ــ رمه ــا و تن ــایر ان، بریوزواه س

هاي دریایی با خاصـیت دارویـی اسـتخراج شـده      ارگانیسم

).  Haefner., 2003؛Donia and Hamann., 2003( اسـت 

این ترکیبات معمولاً بسـیار سـمی بـوده و نشـانگر محـیط      

 Chellaram and(رقابتی در این جانداران هسـتند   شدت به

Edward., 2009 .(    ـ از جملـه ایـن موجـودات مـی  وان بـه  ت

 .اي دریایی اشاره کرده شقایق

انیـان و از  مهرگانی از شاخه مرج هاي دریایی بی شقایق

و در  هسـتند ترین اعضـاي رده آنتـوزوا    ترین و متنوع موفق

هـاي   هاي دریایی و در همه اعمـاق و عـرض   همه زیستگاه

 جـنس ). Daly et al., 2008(شـوند   جغرافیـایی دیـده مـی   

Stichodactyla  ــقایق ــومی ش ــام عم ــا ن ــاي فرشــی ب از  1ه

هاي معروف شقایق دریایی اسـت کـه داراي صـفحه     جنس

و صـفحه   پایی گسترش یافتـه و چسـبنده، مسـطح، مـواج    

 اسـت هاي زیاد و کوتاه در حاشیه  دهانی گسترده با تانتاکل

)Fautin., 2009 .(هـاي دریـایی شـامل     هاي شقایق تانتاکول

که محل سنتز سموم ) نماتوسیت(اي هستند  هاي ویژه سلول

                                                             
1 .Sea carpet 

). Smith and Blumenthal., 2007( باشـند  مـی و ذخیره آن 

ها مقدار زیادي مخـاط   ها، تانتاکول ه بر سم نماتوسیتعلاو

هـا   هـا نشـان داده کـه مرجـان     بررسـی . کننـد  هم ترشح می

جـایی   ي از مخاط در دفاع، تغذیه و جابـه هاي زیاد استفاده

چنـین در  مخـاط هم ). Brown and Bythell., 2005(دارند 

هایی مانند مقاومت در برابر خشکی، حذف رسـوب،  یندافر

، حفاظـت در  )کلسـیمی شـدن  (فرایندهاي کلسیفیکاسـیون  

 .برابر خورشید، تولیدمثل، تبادل یونی و آب نیز نقـش دارد 

کس لیپید، پـروتئین  در مخاط شقایق دریایی به وجود کمپل

 Brown and(چیده اشاره شده است هاي پیو پلی ساکارید

Bythell., 2005 .(  شقایق دریایی از این مخاط براي از بـین

کنـد   چنین راندن شکارچیان اسـتفاده مـی  شکار و هم بردن

)Mebs and Kauferstein., 2005.(  

ــو  ــمیت ان ــی س ــه بررس ــان ب ــف مرجانی ــژه  اع مختل وی

ها بسیار مورد توجه بـوده اسـت و    هاي نرم و شقایق کورال

در تحقیقی . تحقیقات زیادي در این زمینه انجام شده است

گونه کـورال نـرم بـر     136ی سمیت عصاره آب بارةوسیع در

ــا،   ــاهی گامبوزی ــخ، Gambusia affinisروي م ــاي  پاس ه

تنـوعی از  ومیر سریع تا آهسته و سـطوح م  متفاوتی از مرگ

هـا   از ماهی در برابر سم شـقایق  ناچیز هاينکروزیس تا اثر

همچنین، عصاره خام سه ). Coll et al., 1982(ه شد مشاهد

ــه شــقایق دریــایی   .Pو  H. magnifica ،S.haddoniگون

sinensis     روي موش، با تغییـرات شـدید هیسـتوپاتولوژي

پارانشیم کلیه و انقباض کلاف گلـومرولی در کلیـه همـراه    

 ).Ravindran et al., 2010(بوده است 

و  Amphiprionهـاي   در بین تمامی ماهیان، فقط جنس

Premnas ــایی  ــ داراي ابزاره ــاع م ــا دف ــه ب ــراي مقابل ثر ؤب

ــقایق ــنس    ش ــان از ج ــایی میزب ــاي دری ، Stichodactylaه

Heteractis ،Entacmaea ،Macrodactyla  و
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Cryptodendrum اي ه ـ براي جلوگیري از تخلیه نماتوسیت

هـاي دافـع و کشـندگی     سمی و مقاومت در برابـر فعالیـت  

، و )Mebs., 2009(شـحات سـمی مخـاط هسـتند     بالقوه تر

 بـاوجود . پذیرنـد  ها در برابر این سـموم آسـیب   سایر ماهی

مطالعـــات متعـــدد پیرامـــون تـــأثیرات نوروتوکســـیکی، 

ــاي  کســیکی و هپاتوتوکســیکی ســموم شــقایق کاردیوتو ه

شـان در   هـاي هـاي داخلـی جـانوران، اثر    دریایی در ارگـان 

در تحقیـق   راینبنـاب . مراحل جنینی مکتـوب نشـده اسـت   

این سموم روي رشد جنینی ماهی گورخري  هايحاضر اثر

  .بررسی گردید) نمونهعنوان  به(

 Cyprinidaeاز خانواده ، Danio rerioماهی گورخري، 

فردي است، از جمله مقـاوم بـودن،    داراي مزایاي منحصربه

کمتـر از  (تولید نسل اندازه کوچک، کوتاه بودن مدت زمان 

جنین در خارج از  یزي مکرر و زیاد، توسعهر ، تخم)دو ماه

مکـان مشـاهده   هایی با کوریون شـفاف و ا  بدن مادر، جنین

هـاي   ها به مولکول مراحل رشد جنینی، و نفوذپذیري جنین

ره انکوباسـیون بـه محـیط اضـافه     کوچکی کـه در طـی دو  

 ,Grunwald and Eisen؛ Belyaeva et al, 2002(شـود   می

 Kalueff and؛ Yang et al, 2009؛ Hill et al, 2005؛ 2002

Cachat, 2011 .(عنوان یک  امروزه از این ماهی به رو از این

ــک،     ــات بیولوژی ــم در مطالع ــیار مه ــاتی بس ــدل تحقیق م

فیزیولوژیــک، ژنتیکــی، مولکــولی، داروســازي و پزشــکی 

؛ Kimmel et al., 1995(شـود   اي استفاده می طور گسترده به

Gerlai et al., 2000 ؛Grunwald and Eisen, 2002 ؛Hill 

et al., 2005 ؛Belyaeva et al., 2009 ؛Yang et al., 2009؛ 

Kalueff and Cachat., 2011 ؛Struhle et al., 2012 .( 

 

 روشمواد و 

در  1392در بهمن مـاه   هاي فرشی برداري از شقایق نمونه

 ̊ 6ʹتـا   27 ̊ 1ʹ(هرمـز  شرقی ایستگاه اسکله جزیره  ۀناحی

و  )طول شـرقی  56 ̊ 30ʹتا  56 ̊ 25ʹرض شمالی و ع 27

 ,.Häussermann(شناسایی آنها با استفاده از کلید شناسایی

ق عـدد شـقای   10سپس صفحه دهـانی  . انجام شد )2004

در کیسه فریزر و نیتـروژن  از برش،  پساندازه  دریایی هم

اري نگهـد  - C˚160مایع به آزمایشگاه منتقـل و در دمـاي  

ها پس از دفریز شدن با  ه دهانی شقایقمخاط صفح. شدند

و در قاشق به آرامی از سـطح آنهـا جـدا و تـوزین شـده      

دراي سـاعت فریـز   48ریخته شده و به مـدت  دیش  پتري

 30گرم از مخاط خشک تـوزین و در   2در ادامه،  .شدند

همـوژن شـده و پـروتئین کـل آن     % 100لیتر متانول  میلی

اندارد از سرم آلبومین تهیه نمودار است براي .استخراج شد

 مقطر آب لیتر میلی 1 در BSA پودر از گرم میلی 4 گاوي،

، 1، 2، 3، 4هاي  غلظت آن از استوك عنوان به و شده حل

 بـراي . شـد  تهیه لیتر میلی در گرم میلی 125/0، 25/0، 5/0

 هـاي  غلظـت  از مختلـف  هاي رقت استاندارد نمودار رسم

 از میکرولیتـر  20 به و گردید تهیه تکرار سه در شده تهیه

 محلـول  میکرولیتـر  1000 شـده  تهیه هاي رقت از هریک

 5 مـدت  بـه  شـدن  انکوبـه  از پس و شد افزوده برادفورد

 درون بـه  تکـرار  سـه  بـا  نمونـه  هـر  اتاق دماي در دقیقه

 مـوج  طول در الیزا دستگاه در جذب و منتقل میکروپلیت

 سپس. دگردی رسم استاندارد منحنی و قرائت نانومتر 595

 3 بـا  نیـز  شـده  استخراج هاي نمونه از متفاوتی هاي رقت

 1000 بـه  نمونـه  از میکرولیتر 20 مقدار و شد تهیه تکرار

 هـاي  نمونـه  مانند و گردید مخلوط برادفورد با میکرولیتر

 قرائـت  نـانومتر  595 مـوج  طول در آنها جذب استاندارد

 کـل  پـروتئین  میـزان  اسـتاندارد  منحنـی  وسـیله  هب و شده

پـس از سـنجش   ). Ebada et al., 2008( گردیـد  محاسبه

 ،)Bradford., 1976(روتئین توسط دسـتگاه الایـزا   میزان پ

لیتـر از آن   در میلـی  گـرم  میلی 4/7و  7/3، 2/1هاي تظغل

  .هاي ماهی ساخته شد جهت تیمار تخم



 1394تابستان ، 2، شمارة 4دورة  _________________________________________________ علوم و فنون شیلات

46 

 شـو  و و شسـت وري آ هاي لقاح یافته پس از جمع تخم

و % 1، و محلـول نمکـی   در آب آکواریوم، با متـیلن بلـو  

خـم بـه   عدد ت 150سپس. ضدعفونی شدند% 5/0فرمالین 

اي ریختـه   خانـه  24هاي  هر میکروچاهک در میکروپلیت

لیتر از هر غلظت از مخاط در دو تکـرار   میلی 2شده و با 

 آکواریـوم تکرار با آب  2نمونه شاهد نیز در . تیمار شدند

به مدت ها  هاي حاوي تخم میکروپلیت. در نظر گرفته شد

برداري با  ساعت در انکوباتور قرار داده شده و عکس 72

 12(میکروسکوپ نوري نیکون مجهز به دوربین المپیوس 

  .ساعت انجام گرفت 12تا  6هر ) مگاپیکسل

  نتایج 

  نتایج سنجش پروتئین

میزان پروتئین کل با استفاده از نمـودار اسـتاندارد تهیـه    

میزان پـروتئین   ، و)1ر دانمو(گیري  اندازه BSAشده از 

استوك لیتر  میلی/ گرم میلی 9/5در عصاره استخراجی  کل

 .محاسبه شد

  

 

  BSAغلظت 

(Mg/ml) 
 )لیتر گرلیترمیلی میلی(

  جذب نوري

 )نانومتر(

4  19/1  

3 95/0 

2 82/0 

1 50/0 

5/0 32/0 

25/0 34/0 

125/0 34/0 

 

نمودار استاندارد و : ، سمت راست)آلبومین سرم گاوي(استاندارد  هاي غلظت و جذب نوري محلول: سمت چپ 1نمودار

 معادله خط
 

 

  مشاهدات میکروسکوپی

ساعت پس از لقاح بیانگر تقسیم  3مشاهدات میکروسکوپی 

در بخـش قطـب   ) بلاسـتولا (سلولی و تشکیل توده سـلولی  

ز جانوري تخم در گروه شاهد و سه تیمار بدون تفاوتی آغـا 

  ).1a-1eهاي  شکل(حال رشد بود  شد و جنین در

ساعت پس از لقاح،  6 در ادامه، مشاهدات نشان داد که

گرم شروع به سیاه و دژنره شدن  میلی 4/7ها در تیمار  سلول

، این در حالی بود کـه در گـروه   )2d, 2eهاي  شکل(کردند 

تغییـر   7/3و  2/1غلظـت   هاي تیمار شده بـا  شاهد و گروه

  ).2a-2cهاي  شکل(خاصی مشاهده نشد 

هـا   کـه جنـین   قـاح، در حـالی  ساعت از ل 12گذشت  با

ــرده و    ــپري کـ ــترولا را سـ ــه گاسـ ــه  واردمرحلـ مرحلـ

segmentation هاي شـاهد و غلظـت    شده بودند، در نمونه

گرم، اولین قطعه بدن شیاردار شده و رشد قطعات  میلی 2/1

رم گ میلی 4/7در تیمار .)3a,3bهاي  شکل(بدن ادامه داشت 

پخـش در کوریـون   و  )3cشکل(ها به دژنره شدن  جنیننیز 

 ).3d, 3eهاي  شکل(روي آوردند  صورت نقاط سیاه به
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هـاي گـروه    ها، جنین ساعت از لقاح تخم 24با گذشت 

را پشت سـر گذاشـته و وارد    segmentationشاهد، مرحله 

ی ، ایـن در حـال  )4a, 4bهاي  شکل(مرحله فارینگولا شدند 

ز گرم یـک تـأخیر در فـا    میلی 2/1ار است که در گروه تیم

و  4/7در تیمارهـاي   و) 4cشـکل (خورد  رشد به چشم می

هاي دژنره شده و از بـین رفتنـد    گرم تمامی جنین میلی 7/3

 ).4e, 4dهاي  شکل(

در گـروه   سـاعت از لقـاح، جنـین    48و  36با گذشت 

و ) 5a, 5bهـاي   شکل(رسیده  pharyngulaشاهد به مرحله 

گرم وجود  میلی 2/1نان در تیمارهاي غلظت چفاز تأخیر هم

هاي ایـن تیمـار از بـین     و برخی از جنین) 5fشکل(داشت 

 .رفته بودند

رشد جنینی در  ساعت از لقاح، 72نهایت با گذشت  در

بـا   گروه شاهد به مرحله تفریخ رسیده و لاروها یکی یکی

، ولـی  )5c, 5eهـاي   شـکل (شکافتن کوریون خارج شـدند  

هماننـد دو تیمـار قبلـی از بـین      2/1در تیمار ها  همه جنین

  .)5gشکل(رفتند 
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 هاي غلظت با تیمار و شاهد هاي نمونه در) لقاح از پس ساعت 3( بلاستولا مرحله در گورخري ماهی تخم در جنینی تکامل 1 شکل

) d ،2/1 غلظت با تیمار) c شاهد، مونهن) b و a): 40 نمایی بزرگ با) (لیتر میلی /گرم میلی برحسب( دریایی شقایق مخاط از مختلف

  .شود نمی دیده جنینی تکامل روند در تغییري و بوده تقسیم حال در ها سلول. 4/7 غلظت با تیمار) e ،7/3 غلظت با تیمار

 
 هاي غلظت با تیمار و شاهد هاي نمونه در) لقاح از پس ساعت 6( گاسترولا مرحله در گورخري ماهی تخم در جنینی تکامل 2 شکل

 تیمار) c ،2/1 غلظت با تیمار) b شاهد، نمونه) a): 40 نمایی بزرگ با) (لیتر میلی /گرم میلی برحسب( دریایی شقایق مخاط از مختلف
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 و بلاستودرم بین مشترك سطح. دارد ادامه جنینی رشد و بوده تقسیم حال در ها سلول. 4/7 غلظت با تیمار) e و d ،7/3 غلظت با

 دیده 7/3 و 2/1 غلظت با شده تیمار گروه و شاهد گروه در جنینی تکامل روند در تغییري و شده منحنی یک به پلاست تبدیل پري

 .اند داده شکل تغییر و شده رنگ سیاه ها، سلول شدن دژنره با 4/7 غلظت با شده تیمار هاي جنین ولی شود، نمی

 

 
هاي شاهد و تیمار با  در نمونه) ساعت پس از لقاح 12(تاسیون تکامل جنینی در تخم ماهی گورخري در مرحله سیگمان 3شکل 

تیمار با غلظت ) bنمونه شاهد، ) a): 40نمایی  با بزرگ) (لیتر میلی/ گرم برحسب میلی(هاي مختلف از مخاط شقایق دریایی  غلظت

2/1 ،c ( 7/3تیمار با غلظت ،d  وe ( د و قطعه قطعه شدن جنینی در گروه ها در حال تقسیم بوده، رش سلول  .4/7تیمار با غلظت
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ها در  با دژنره شدن، سیاه رنگ شده و جنین 4/7و  7/3هاي تیمار شده با غلظت  ادامه دارد، ولی جنین 2/1شاهد و تیمار با غلظت 

  .حال متلاشی شدن هستند

 
 مرحله و شده سپري اسیونسیگمانت انتهاي .داشت ادامه لقاح از پس ساعت 24 گورخري ماهی تخم در جنینی تکامل 4 شکل

 با تیمار) d ،2/1 غلظت با تیمار) c شاهد، نمونه) b و a). لیتر میلی /گرم میلی برحسب( شود می دیده شاهد هاي نمونه در فارینگولا

 با شده تیمار هاي جنین و است شده متوقف 2/1 غلظت با شده تیمار ماهیان در جنینی رشد. 4/7 غلظت با تیمار )e ،7/3 غلظت

 .تندفر بین از ها سلول شده، دژنره 4/7 و 7/3 هاي غلظت
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پس از  2/1تیمار با غلظت ) fنمونه شاهد، ) a – e. ساعت پس از لقاح 72و  48، 36تکامل جنینی در تخم ماهی گورخري 5شکل 

هاي شاهد دیده  هاي شاهد مرحله فارینگولا و تفریخ در نمونه در نمونه. ساعت 72پس از  2/1تیمار با غلظت ) gساعت،  48

.شود دیده می 2/1ها و مرگ جنینی در تیمار غلظت  توقف رشد جنینی و در نهایت دژنره شدن سلول. شوند می
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  بحث

هــا،   شــقایق  ةحقیقــات متعــدد نشــان داد عصــار   ت

 انماهی آبشش) مخاطی و پوششی ویژه به( ساختارسلولی

 فیزیولـوژي  در اخـتلال  ایجاد با و تغییرداده را تیمارشده

 مـرگ  سبب) یونی هاي کانال در اختلال ازجمله( جانور

 ,.Pennings et al؛Pawlik et al., 1995(شـود   مـی  آن

 ). Duffy and Paul., 1992؛1994

هـا پـیش بررسـی اثـر سـمیت انـواع مختلـف         از مدت

هـا بسـیار مـورد     شـقایق هاي نرم و  ویژه مرجان ن بهمرجانیا

ینـه انجـام   توجه بوده است و تحقیقات زیـادي در ایـن زم  

در برابـر   Gambusia affinisماهی  براي مثال،. گرفته است

هاي  گونه مرجان نرم، پاسخ 136ده شده عصاره آبی خیسان

میر سریع تا آهسته و سـطوح متنـوعی از   و متفاوتی از مرگ

نشـان داد   ا از خـود نـاچیز ر  هـاي نکروزیس تا اثر هاياثر

)Coll et al., 1982 .(     همچنین، عصـاره خـام سـه گونـه از

ــقایق دریــایی    P.sinensisو  H.magnifica ،S.haddoniش

روي موش با تغییرات هیستوپاتولوژي و شدید در پارانشیم 

ــوده اســت    ــراه ب ــومرولی هم ــلاف گل ــاض ک ــه و انقب کلی

)Ravindran et al., 2010.( 

دد روي آبزیان مختلف، اطلاعاتی مطالعات متع باوجود

شقایق دریـایی روي   ترکیبات موجود در مخاطپیرامون اثر 

مقایسـه بـا تحقیـق     برايمراحل رشد جنینی تخم ماهیان و 

ایی یاما اثر برخی ترکیبـات شـیم  . نیستحاضر در دسترس 

. روي روند رشد جنینی ماهی گورخري بررسی شده اسـت 

بــر روي  P- tert- buthylphenolبـراي مثـال، در بررسـی    

ــاهی  ــن مـ ــین ایـ ــه  ،جنـ ــع رنگدانـ ــاهش تجمـ ــا  کـ هـ

)hypopigmentation (    در چشـم مشـاهده شـد)Schutle, 

شدگی از قسمت پشت یـا پهلـو بعـد از تیمـار      کج). 1997

 24/0در غلظــت  Methylmercury chlorideجنــین بــا  

 ,Bachmann(مول بر لیتـر نیـز مشـاهده شـده اسـت       میلی

 Valporicو سر پس از تیمار جنین با  بدشکلی دم). 2002

acid 12/0 همچنـین  . مشـاهده شـد  نیـز  لیتـر   /مـول  میلی 

Bachmann      یک تاخْیر در رشـد در جنـین پـس از تیمـار

ــم ــا   تخـ ــا بـ ــر   هـ ــل اتـ ــول دي متیـ ــیلن گلیکـ دي اتـ

)Diethyleneglycoldimethylethere (2 /62 ــی ــول میل  /م

 2گرم در لیتر از  میلی 80در بررسی اثر . را مشاهده کردلیتر 

فنول بر روي جنین این ماهی، تورم در ناحیه  متیل دي -4و 

مشـاهده شـد، در    پریکاردیال و عـدم تشـکیل کیسـه شـنا    

. ها مشاهده نشد هاي شاهد این ناهنجاري که در نمونه حالی

قـرار گرفتـه   % 2هایی که در معرض اتـانول   همچنین جنین

ند مه و مغز شـد جاري در قسمت جمجبودند نیز دچار ناهن

)Yang, 2009 .(  تحقیقـاتBelyaeve   و همکـاران)2009 (

 08/0در غلظــت  Doxorubicinکــه افــزودن   نشــان داد

نجـر بـه   مـاهی گـورخري م   لیتر به جنین گرم در میلی میلی

شـدگی دم و ادم در   گـرم کـج   میلی 1/0شدگی دم و در  کج

 2/0شـود؛ بـا افـزایش غلظـت بـه       ناحیه سـر و قلـب مـی   

شدگی دم و ادم و تورم شدید در ناحیه قلـب   رم، کجگ میلی

 .و کیسه زرده مشاهده شد

حضور ترکیبات لیپیـدي غنـی از انـرژي ماننـد اسـتیل      

، اسیدهاي چـرب  waxگلیسریدها، استرهاي  پالمیتات، تري

 ,Crossland et al؛ Benson and Muscatine, 1974(آزاد 

؛ Krupp, 1985(هـاي مختلـف    و پپتیدها و پروتئین) 1980

Vacelet and Thomassirn, 1991 ( هـاي   در مخاط شـقایق

نتایج این بررسی نشـان داد کـه   . دریایی گزارش شده است

ر مخاط شقایق دریایی موجود دپروتئینی و پپتیدي ترکیبات 

هاي پایین قادر است از لایه پوششی جنـین   حتی در غلظت

ــ عبــور کــرده و ســلول در . ثیر قــرار دهــدأهــا را تحــت ت

 ـ  هاي پایین این اثر مـی  غلطت خیر در رونـد رشـد   أتوانـد ت
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هـا و   هاي بالا سبب لیز شدن سلول ده و در غلظتکرایجاد 

با افزایش میـزان غلظـت پـروتئین     .دژنره شدن جنین گردد

خریب جنین و دژنره شدن افـزایش  کل، شدت و سرعت ت

فت که علت سیاه و دژنره شـدن  توان گ یابد، بنابراین می می

ي موجود در مخاط شقایق ها دلیل وجود پروتئین ها به جنین

از آنجایی که مراحل اولیه زندگی موجـودات  . استدریایی 

میایی و زیستی اعمـال  طور خاصی نسبت به ترکیبات شی به

توان گفت  و نیز با توجه به این نتایج می استشده حساس 

تـوان در   که از ترکیبات موجود در مخاط شقایق دریایی می

لاریا، آفات و بین بردن جنین موجودات مضر همچون مااز 

انه خسـارات مـالی   یکه سال ،...ها و حشرات مزارع، سوسک

کننـد،   تصاد کشور و به کشـاورزان وارد مـی  فراوانی را به اق
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Abstract 

The effects of mucal proteins of sea anemone, Stichodactyla haddoni,on different 
stages of embryonic development of zebra fish (D. rerio) were examined. The sea 
anemone samples were collected from the intertidal areas of the Hormuz Island 
(Persian Gulf), and were frozen at -160 °C. Protein and peptide components were 
extracted by 100% methanol. Following the total protein assessment by ELISA, 
three concentrations (2.1, 3.7 and 7.4 mg/ml distil water) were prepared. From each 
concentration, 2 ml was added to the microplates containing 150 zebra fish eggs 
each, with 2 replications; microplates with normal aquarium water was also used as 
control group. The eggs were incubated for 72 hrs and the process of embryonic 
development was observed every 6 to 12 hours. Results showed that the embryonic 
development was normal in the control group, while the eggs treated with 3.7 and 
7.4 mg/ml of mucal proteins degenerated and blackened in less than 12 hours. Also a 
delay in the phase of growth in embryonic development was observed in the group 
with 1.2 mg/ml of protein. Our results showed that the mucal proteins from this sea 
anemone can affect embryonic development rapidly, causing delayed growth at low 
concentration, and cell lysis and embryonic degeneration at high concentrations.  
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