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 چکیده
ٚ ا٤ٕٙد٣   ضقدس  ػٛأُثط   (Pediococcus pentosaceus)ط پطٚث٥ٛت٥ه پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾئٛؼ٥ثتأ

ٔب٣ٞ  180تؼساز  ثطضؾ٣ قس. ٌطْ 143±01/0ٚظٖ ٔتٛؾط  با (Acipenser baerii)ٔب٣ٞ ؾ٥جط٢  تبؼ

 ت٥ٕدبض ذدصا٣٤   ٚ ثب چٟبض ٔب٣ٞ زض ٞط ٚاٖ( تٛظ٤غ 15)  طٌلاؼٚاٖ فب٤ج 12تهبزف٣ زض  نٛضت وبٔلاً ثٝ

زض ؾٝ تىطاض  ثٝ فبلس پطٚث٥ٛت٥ه  ت٥ٕبض قبٞس ؾَّٛ پطٚث٥ٛت٥ه زض ٞط ٌطْ ج٥طٜ ٚ 109، 108 ،107حب٢ٚ 

، ٘طخ ودبضا٣٤  FCR) ضط٤ت تجس٤ُ ذصا٣٤ ) ٞب٢ زاض٢ زض قبذمبثٟجٛز ٔؼٙ ٘س.ٞفتٝ تغص٤ٝ قس 8ٔست 

ٞدب٢ تغص٤دٝ قدسٜ ثدب      ٌطٜٚ زضBWI) ( ٚ زضنس افعا٤ف ٚظٖ ثسٖ )(SGRٜ (، ضقس ٤ٚػPERپطٚتئ٥ٗ )

ٞدب٢   ٘تدب٤  ث٥دبٍ٘ط ثٟجدٛز چكد٥ٍٕط زض قدبذم      .ٔكبٞسٜ قدس  ت٥ٕبض پطٚث٥ٛت٥ه ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس

ٔب٥ٞبٖ تغص٤ٝ قسٜ ثب پطٚث٥ٛت٥ه ٘ؿجت ثٝ ٌدطٜٚ   M لا٤عٚظ٤ٓ، فؼب٥ِت آِتط٘بت٥ٛوٕپّٕبٖ ٚ ا٤ٌّٕٙٛٛث٥ِٛٗ

ؾَّٛ ثبوتط٤ب٣٤  109قسٜ اظ ج٥طٜ حب٢ٚ تغص٤ٝ٘تب٤  اظ ثطضؾ٣ ػٛأُ ا٣ٕٙ٤ زض ٌطٜٚ قبٞس ثٛز. ثٟتط٤ٗ 

 ٔكبٞسٜ قس.
 

ا٤ٕٙد٣،   ،فبوتٛضٞب٢ ضقدس  ،پطٚث٥ٛت٥ه پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾئٛؼ ،Acipenser baerii  واشگان:کلید

 ؾ٥جط٢ ٔب٣ٞ تبؼ
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 مقدمه

ٞب٣٤ ٘ظ٥ط  پطٚض٢، چبِف ٍٕٞبْ ثب افعا٤ف ضٚثٝ ضقس آثع٢

ث٥ٕبض٢ ٚ و٥ف٥ت آة ثٝ ضدطضٞب٢ التهدبز٢ زض ا٤دٗ    ق٥ٛع 

ٞدب٢   ٢ وٝ ثدطٚظ ػفٛ٘دت  ا ثٝ ٌٛ٘ٝ، ؾتقسٜ أٙجط نٙؼت 

ضدطضٞب٢ التهدبز٢    ؾدجت  ٤ٚطٚؾ٣، ثبوتط٤دب٣٤ ٚ لدبضچ٣  

 ٓ (. Martınez Cruz et al., 2012) قدسٜ اؾدت   ٥ٌ٢دط  چكد

زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔب٣ٞ ٤ىد٣ اظ ٔؿد٥طٞب٢ ٟٔدٓ ثدطا٢ ٚضٚز     

. زض ا٤ٗ ث٥ٗ ث٥ٛتب٢ ٥ٔىطٚثد٣  اؾتظا ثٝ ثسٖ  ػٛأُ ث٥ٕبض٢

ظا  ٞدب٢ ث٥ٕدبض٢   ػٛأُ زفبػ٣ ٟٔٓ زض ثطاثط ثدبوتط٢ ضٚزٜ اظ 

أب ا٤ٗ ػبٔدُ ثدٝ تٟٙدب٣٤     ،(Merrifield et al., 2009) اؾت

 زفبع وٙس. ظا تٛا٘س اظ ٔب٣ٞ زض ثطاثط ػٛأُ ث٥ٕبض٢ ٣ٕ٘

ٞب، اؾدتفبزٜ   ٞب٢ ؾٙت٣ پ٥ك٥ٍط٢ ٚ زضٔبٖ ث٥ٕبض٢ اظ ضٚـ

زض  .اؾددتٞددب ٚ ٔدٛاز قدد٥ٕ٥ب٣٤   ب، ٚاوؿددٗٞد  ث٥ٛت٥دده اظ آ٘تد٣ 

اؾددتفبز اظ وددٝ ٘كددبٖ زاز ٔطبِؼددبت ٞددب٢ ٌصقددتٝ   ؾددبَ

پددطٚض٢  ضددطضٞب٢ ظ٤ددبز٢ زض آثددع٢ ؾددجتٞددب  ث٥ٛت٥دده آ٘تدد٣

تدٛاٖ ثدٝ ثدبلا ضفدتٗ ٞع٤ٙدٝ       ٞب ٣ٔ . اظ جّٕٝ ا٤ٗ ضطضقٛز ٣ٔ

زض  ٚ (، ا٘جبقدت٣ٍ زض ٔحد٥ط  Al-Dohail et al., 2009) ت٥ِٛدس 

 et al., 2009؛ et al., 2008  Wang) ٘ت٥جٝ آِٛزٜ وطزٖ ٔح٥ط

Al-Dohail   ا٘جبقدت٣ٍ زض ثدسٖ آثدع٢ ،) (Nik khoo et al., 

٥ٔعثدبٖ  ٞدب٢ ٔمدبْٚ زض ثدسٖ     ( ٚ زض ٟ٘ب٤ت ا٤جبز ؾ2010ٝ٤ٛ

(He et al., 2011 اقبضٜ وطز. ػلاٜٚ ثط ٔٛاضز )،اؾتفبزٜ  ٔصوٛض

 ؾددجتٛاز قدد٥ٕ٥ب٣٤ ٞددب ٚ ٔدد ٞددب، ٚاوؿددٗ ث٥ٛت٥دده اظ آ٘تدد٣

. ا٤دٗ  (Son et al., 2009) ٌطزز زض آثع٤بٖ ٣ٔ ٞب٢ ظ٤بز اؾتطؼ

٤دبفتٗ جدب٤ٍع٣ٙ٤ ثدطا٢    زض پ٣ ثبػث قس تب زا٘كٕٙساٖ ٔٛاضز 

ظ٤بز ٔكدرم   ٞب٢ ثطضؾ٣ٞب ثبقٙس. زض پ٣ ا٘جبْ  ث٥ٛت٥ه آ٘ت٣

ٝ  ٞب ٣ٔ قس وٝ پطٚث٥ٛت٥ه ٣ ٔٙبؾدت  ػٙدٛاٖ جدب٤ٍع٤ٙ   تٛا٘ٙس ثد

فبزٜ اؾت .(Son et al., 2009)ٔططح قٛ٘س  ٞب ث٥ٛت٥ه ثطا٢ آ٘ت٣

ٚضزٞب٢ ٔثجددت بػٙددٛاٖ ٤ىدد٣ اظ زؾددت  ٞددب ثددٝ پطٚث٥ٛت٥دده اظ

ندٛضت  ٝ ٞدب٢ آثع٤دبٖ، ثد    وٝ ثطا٢ ث٥ٕبض٢ اؾتػٚٞكٍطاٖ پ

 .قٛز ٣ٔطج٥ؼ٣ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ه اؾتفبزٜ 

ودٝ   ٞؿتٙسذصا٣٤ ٥ٔىطٚث٣ ظ٘سٜ  ٢ٞب ٞب ٔىُٕ پطٚث٥ٛت٥ه

ٔف٥دس٢ ضا زض   ٞدب٢ اظ طط٤ك ثٟجٛز ثبلا٘ؽ ٥ٔىطٚثد٣ ضٚزٜ اثط 

(. Fuller, 1989; Wang et al., 2008) ٙدس وٙ ٥ٔعثبٖ ا٤جبز ٔد٣ 

تدٛاٖ ثدٝ    ٞب ا٘ٛاع ٔرتّفد٣ زاض٘دس ودٝ اظ آٟ٘دب ٔد٣      پطٚث٥ٛت٥ه

ٞب٢ ٌطْ  طٞب، ثبوتط٤ٛفبغٞب ٚ ثطذ٣ ثبوتط٢ٞب، ٔرٕ ٥ٔىطٚآًِ

 (.Austin, 2002 Irianto and) ٔثجت ٚ ٌطْ ٔٙف٣ اقبضٜ وطز

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز٢ اظ لج٥ُ زفدغ   ٣ٔٞب  پطٚث٥ٛت٥هاظ ٔعا٤ب٢ 

ظا زض  ؾبظ٢ ػٛأُ ث٥ٕبض٢ نٛضت ٕٔب٘ؼت اظ و٣ّٙ لبثت٣ ثٝض

زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ ٤ب ضلبثت ثط ؾط فضب، ذدصا ٚ اوؿد٥ػٖ ثدب    

ظا، ثٟجٛز ٔهطف ذصا اظ طط٤ك تحط٤ه اقتٟب  ثبوتط٢ ث٥ٕبض٢

ٚ ٤ب قىؿدتٗ تطو٥جدبت ذ٥طلبثدُ ٞضدٓ ٔٛجدٛز زض ج٥دطٜ       

ٓ  ٝ ث ٞدب٢ پطٚتئدبظ ٚ آٔد٥لاظ ٚ ٕٞنٙد٥ٗ ت٥ِٛدس       ٚؾد٥ّٝ آ٘دع٤

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ث٥ٛت٥ٗ ٚ ض٤جٛفلا٤ٚٗ، افعا٤ف ضقس ٚ ثمب  ب٤ٚٗ٥ٔت

ٚ افعا٤ف ا٤ٕٙد٣ ٞٛٔدٛضاَ ٚ ؾد٣ِّٛ زض ٥ٔعثدبٖ اظ طط٤دك      

 ,Austin) ت٥ِٛس تطو٥جدبت ٕٔب٘ؼدت وٙٙدسٜ ٚ... اقدبضٜ ودطز     

2002 Irianto and.) 

 Pediococcus)پطٚث٥ٛت٥ه پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾدئٛؼ 

pentosaceus) فبلس ٞبي، ، ثبوتط٢ ٌطْ ٔثجت، ذ٥طٔتحطن ،

ط٢ اؾد٥س  ػٙٛاٖ ثبوت وٝ ثٝاؾت ٞٛاظ٢ ٚ ثٝ قىُ وط٢ٚ  ث٣

بٖ ٔب٥ٞد  تبؼاظ ضٚزٜ  ثبوتط٢ا٤ٗ قٛز.  ثٙس٢ ٣ٔ لاوت٥ه طجمٝ

ؾدَّٛ زض ٌدطْ    1012نٛضت پٛزض ثٝ ٥ٔعاٖ  ا٤طا٣٘ جسا ٚ ثٝ

 .سقزض پبضن ػّٓ ٚ فٙبٚض٢ ٥ٌلاٖ ت٥ٟٝ 

 ٞؿتٙسٞب٢ آثع٢  تط٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔب٥ٞبٖ ذب٤ٚبض٢ اظ ثب اضظـ

ٞٓ ثدٝ ِحدبت ت٥ِٛدس ٌٛقدت ٚ ٞدٓ ذب٤ٚدبض ٔب٥ٞدبٖ         ظ٤طا

. طد٣ زٚ زٞدٝ ٌصقدتٝ شذدب٤ط طج٥ؼد٣      ثبقٙس ٣ٔاضظقٕٙس٢ 

ٝ   ٞب ثٝ آٖ (. et al., 2012 Nelson) اؾدت  قست ودبٞف ٤بفتد

ٞددب٢ جس٤ددس زض ا٤ددٗ ٔب٥ٞددبٖ ضددطضٞب٢ التهددبز٢  ث٥ٕددبض٢

  .اؾت ا٤جبز وطزٜ آٖ ٞبزض نٙؼت پطٚضـ ٥ٌط٢ ضا  چكٓ

وٝ زض  اؾتجّٕٝ ٔب٥ٞبٖ ذب٤ٚبض٢  ؾ٥جط٢ اظ ٔب٣ٞ تبؼ

ت٥ِٛس ذب٤ٚبض پطٚضق٣ ٘مف زاضز، ثٙبثطا٤ٗ اظ ٘ظط التهدبز٢  
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. ا٤دٗ ٔدب٣ٞ ٤ده ٌٛ٘دٝ     ٞؿدتٙس ٚ تجبض٢ ٔب٥ٞبٖ ثب اضظق٣ 

آؾدب٣٘   ٚاضزات٣ اؾت وٝ اظ جّٕٝ ٔب٥ٞبٖ ضٚزوٛچ ثٛزٜ ٚ ثٝ

. ؾدطػت ضقدس   زقٛ ٣ٔثب قطا٤ط اؾبضت ٚ پطٚضـ ؾبظٌبض 

 ٔدب٣ٞ  تبؼوٙس.  غ٥٥طات ضا تحُٕ ٣ٔذٛث٣ ت ثبلا٣٤ زاضز ٚ ثٝ

پص٤طز ٚ زض ؾٗ پب٥٤ٗ ثٝ  ضاحت٣ ذصا٢ زؾت٣ ضا ٣ٔ ؾ٥جط٢ ثٝ

ٗ ضؾس ثّٛؽ ٣ٔ  Pyka)ذب٤ٚدبضز٣ٞ ؾدط٤ؼ٣ زاضز    ضٚ ، اظ ا٤د

and Kolman, 2003). 

ٞدب٢   ثبوتط٢ پس٤ٛوٛوٛؼ اؾ٥سلاوت٥ى٣ ٤ىد٣ اظ جدٙؽ  

ٚ ٕٞىددبضاٖ   Fergusonوددٝ  اؾددتٌٛ٘ددٝ پددس٤ٛوٛوٛؼ 

 ت٥لاپ٥دددب٢ لطٔدددع ج٥دددطٜ  زضبوتط٢ ثددد ا٤دددٗ اظ (2010)

(Oreochromis niloticus  اؾددتفبزٜ وطز٘ددس ٚ زض ٟ٘ب٤ددت )

، ثركدس  ٣ٔضقس ضا ثٟجٛز  ػٛأُوٝ ا٤ٗ ثبوتط٢  ٔكبٞسٜ قس

تٛا٘ؿدتٝ ثدٛز   ثبوتط٢ . ا٤ٗ ٥ؿتزاض ٘بأب ا٤ٗ ثٟجٛز ضقس ٔؼٙ

٤ددعٚظ٤ٓ ٌددطٜٚ  زاض٢ زض فؼب٥ِددت لابثبػددث افددعا٤ف ٔؼٙدد 

٤ده   ؿجت ٌدطٜٚ قدبٞس قدٛز.   قسٜ ثب پطٚث٥ٛت٥ه ثٝ ٘ تغص٤ٝ

ج٥دطٜ  زض ثبوتط٢ ٥ٕٞٗ اظ ، ٔحممبٖ ؾبَ پؽ اظ ا٤ٗ ٔطبِؼٝ

 Merrifield et) وٕددبٖ اؾددتفبزٜ وطز٘ددس آلا٢ ضٍ٘دد٥ٗ لددعَ

al.,2011)ظ ا٤ٗ لطاض ثدٛز ودٝ ا٤دٗ ثدبوتط٢ ثدط     . ٘تب٤  آٟ٘ب ا 

ٕٞنٙد٥ٗ ؾدطٛح    ساضز،ث٥ط ٘د أزاض تد بطٛض ٔؼٙ ضقس ثٝ ػٛأُ

ث٥ط أثدب پطٚث٥ٛت٥ده تحدت تد     قسٜ ٔب٥ٞبٖ تغص٤ٝزض ٤عٚظ٤ٓ لا

 لطاض ٍ٘طفت.ثبوتط٢ 

ف٥ُ ٔب٣ٞ  زض ج٥طٜػٙٛاٖ پطٚث٥ٛت٥ه  اظ ٔرٕط ثٝاؾتفبزٜ 

(Huso huso) ٝضقس زض ا٤ٗ ٔب٣ٞ ثٟجدٛز   ػٛأُ ٘كبٖ زاز و

  . (Askarian et al., 2011)زاض٢ پ٥سا وطزبٔؼٙ

اثدط ثدبوتط٢ پدس٤ٛوٛوٛؼ     ٘كبٖ زاز وٝٔطبِؼبت  ٘ت٥جٝ

اؾدت.   ٘كدسٜ ؾد٥جط٢ ثطضؾد٣    ٔدب٣ٞ  تبؼپٙتٛؾبؾئٛؼ زض 

 ثدبوتط٢ اثدط ج٥دطٜ حدب٢ٚ    ثطضؾ٣  ،ٞسف اظ ٔطبِؼٝ حبضط

 ٔدب٣ٞ  تدبؼ  ٚ ا٤ٕٙد٣  پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾئٛؼ ثدط ضقدس  

ثب اؾتفبزٜ اظ ت٥ِٛدس   ٚ ا٣ٕٙ٤ افعا٤ف ضقس ضاؾتب٢زض  ؾ٥جط٢

)ضفددغ ػددسْ ٥٘بظٔٙددس٢ ثددٝ ٚاضزات    پطٚث٥ٛت٥دده زاذّدد٣ 

 .اؾتا٤ٗ ٔب٥ٞبٖ اضظقٕٙس  ثطا٢ پطٚث٥ٛت٥ه(

 ها مواد و روش

 تهیه پروبیوتیک

ٞب٢ اؾد٥س   پطٚث٥ٛت٥ه پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾئٛؼ اظ ثبوتط٢

 Acipenserبٖ ثدد٣ٔٛ ا٤ددطاٖ)  ٔب٥ٞدد تددبؼضٚزٜ لاوت٥دده 

persicus )16. ا٤ٗ ثبوتط٢ ثدب اؾدتفبزٜ اظ غٖ   اؾتs rRNA 

ؾددپؽ س. قددقٙبؾددب٣٤ ٚ اؾددترطا   1390-1391زض ؾددبَ 

ؾدَّٛ زض   1012اٖ نٛضت پٛزض ثٝ ٥ٔدع  ثبوتط٢ ٔٛضز ٘ظط ثٝ

  .سقٌطْ زض پبضن ػّٓ ٚ فٙبٚض٢ ٥ٌلاٖ ت٥ٟٝ 

 تهیه جیره

 GFT2ثطا٢ ا٘جبْ ا٤ٗ آظٔب٤ف اظ ذٛضان ٔب٣ٞ چ٥ٙٝ ٘دٛع  

پّت زض ا٤ٗ  ا٘ساظ٠، ا٤طاٖ(. طاٖتٟ)قطوت چ٥ٙٝ،  اؾتفبزٜ قس

ٔتط ثٛز وٝ ثدطا٢ ٔب٥ٞدبٖ ذب٤ٚدبض٢ ثدب ٚظٖ      ٣ّ٥ٔ 5/4ج٥طٜ 

٤ٗ ج٥طٜ ثطا٢ ٔب٥ٞدبٖ  ٌطْ ذٛضان ٔٙبؾج٣ ثٛز. ا 250-100

ٞدب حبِدت    آلا ططاح٣ قسٜ ثٛز، أدب اظ آ٘جدب ودٝ پّدت     لعَ

اضظـ ذصا٣٤ ا٤دٗ   ا٤ٙىٝ تط فطٚضٚ٘س٣ٌ ؾط٤غ زاقتٙس ٚ ٟٔٓ

تدط ودبض اظ آٖ    ثطا٢ پ٥كجطز ؾط٤غ ، ثٙبثطا٤ٗثٛز ٔٙبؾت ج٥طٜ

 اؾتفبزٜ قس.

 زضندس  36حب٢ٚ حسالُ آ٘ب٥ِع ج٥طٜ ٘كبٖ زاز وٝ ج٥طٜ 

ٚ  فؿدفط  زضندس  1چطثد٣ ذدبْ،    سزضند  14پطٚتئ٥ٗ ذبْ، 

 11ف٥جددط ٚ  زضنددس 4ذبوؿددتط،  زضنددس 10زاضا٢  حددساوثط

ٝ   اؾدت ضطٛثت  زضنس ػٙدٛاٖ ج٥دطٜ پب٤دٝ     . اظ ا٤دٗ ج٥دطٜ ثد

اظ قطٚع آظٔب٤ف ٔب٥ٞبٖ ثب ج٥دطٜ   پ٥فٞفتٝ  2اؾتفبزٜ قس. 

 ؾبظٌبض قس٘س.  پب٤ٝ ٚ قطا٤ط آظٔب٤ف وبٔلاً

ضا ثدب  ثطا٢ ت٥ٟٝ ج٥طٜ آظٔب٤ك٣، پطٚث٥ٛت٥ه پدٛزض قدسٜ   

ؾد٣ ؾدطْ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ده     ؾد٣  500زضٖٚ  قدسٜ  تؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ

 و٥ّددٌٛطْ ج٥ددطٜ طجددك ضٚـ 10ٔرّددٛک وددطزٜ ٚ ثددط ض٢ٚ 

Merrifield ( ٖ2009ٚ ٕٞىبضا ) ٝا٤ٗ اؾپط٢ قس. اظ آ٘جب و

)ٌط٣ٞٚ ودٝ   TAٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ تحت ػٙٛاٖ  4 آظٔب٤ف زض

ؾدَّٛ ثبوتط٤دب٣٤ زض ٞدط ٌدطْ ج٥دطٜ تغص٤دٝ        107ثب ٥ٔدعاٖ  

زض ثبوتط٤دب٣٤  ؾدَّٛ   108وٝ ثب ٥ٔعاٖ  )ٌط٣ٞٚ TBوطز٘س(، 
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 109)ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔعاٖ  TCٞط ٌطْ ج٥طٜ تغص٤ٝ وطز٘س( ٚ 

)ودٝ   Cزض ٌطْ ج٥طٜ تغص٤ٝ وطز٘س( ٚ ٌطٜٚ ثبوتط٤ب٣٤ ؾَّٛ 

، ططاحد٣ قدسٜ ثدٛز    ذصا٢ فبلس پطٚث٥ٛت٥ه تغص٤ٝ ودطز(  اظ

زؾت آٚضزٖ ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ ؾَّٛ ثبوتط٢ زض ٌدطْ  ٝ ثطا٢ ث

ثدٝ    TBٌطْ، ثطا٢ ٌطٜٚ 2/0ثٝ ٥ٔعاٖ   TAطا٢ ٌطٜٚج٥طٜ ث

ٌدطْ پدٛزض    20ثدٝ ٥ٔدعاٖ    TCٌطْ ٚ ثدطا٢ ٌدطٜٚ    ٥ٔ2عاٖ 

ؾ٣ ؾدطْ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ده ٔرّدٛک     ؾ٣ 500زضٖٚ  پطٚث٥ٛت٥ه

قس. زض ح٥ٗ اؾپط٢ وطزٖ ٔحَّٛ حب٢ٚ ؾطْ ٚ پطٚث٥ٛت٥ه 

قدس تدب   ٞب٢ پلاؾدت٥ى٣ ٔرّدٛک    ذصا ثب لبقكثط ض٢ٚ ذصا، 

 ٙٛاذت٣ زض ذصا زاقتٝ ثبقٙس.ٞب تٛظ٤غ ٤ى ثبوتط٢

 طراحی آزمایص

 ±01/0جٛاٖ ؾد٥جط٢ ثدب ٥ٔدب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ     ٔب٣ٞ تبؼلطؼٝ  180

ٔب٥ٞدبٖ ذب٤ٚدبض٢   ٌطْ اظ ٔطوع تىث٥ط ٚ ثبظؾبظ٢ شذب٤ط  143

ق٥ٟس زوتط ثٟكت٣، اؾتبٖ ٥ٌلاٖ ت٥ٟدٝ قدس. ا٤دٗ آظٔدب٤ف زض     

چٟبض ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ ططاح٣ قسٜ ثٛز وٝ ٞط ٌطٜٚ زاضا٢ ؾٝ 

ثب حجٓ ٚاٖ فب٤جطٌلاؼ  12اظ  ،. زض ط٣ ا٤ٗ تحم٥كتىطاض ثٛز

جط٤دبٖ آة  ٔتط ٔطثغ اؾتفبزٜ قدس.   2×2اثؼبز  زض٥ِتط٢  2000

ٞدب٣٤ ودٝ زض ثدبلا٢ ٚاٖ     نٛضت زائٓ اظ طط٤ك ِِٛٝ ٚضٚز٢ ثٝ

 .ٌطفدت  نٛضت ٔد٣  ٥ِتط زض زل٥مٝ 4 زث٣ثب  ،لطاض ٌطفتٝ ثٛز٘س

 ندٛضت ودبٔلاً   ٞب ثٝ ٔب٣ٞ. ذطٚج٣ آة زض ٔطوع لطاض زاقت

طدٛض٢ ودٝ   ٝ ٞب تٛظ٤غ قس٘س، ث ٚاٖ طٛض ٔؿب٢ٚ زض تهبزف٣ ثٝ

ٞب٢ آظٔدب٤ف اظ لدطاض    ٔب٣ٞ لطاض ٌطفت. ٌطٜٚ 15زض ٞط ٚاٖ 

TA ،TB  ٚ TC ٝ109 ٚ 108، 107تطت٥ت ثب ٥ٔدعاٖ   ثٛز٘س وٝ ث 

ؾَّٛ ثبوتط٤ب٣٤ زض ٞط ٌطْ ذصا تغص٤دٝ قدس٘س. زض ا٤دٗ ٥ٔدبٖ     

ثٝ ػجدبضت ز٤ٍدط    اظ ذصا٢ فبلس پطٚث٥ٛت٥ه ٤ب (c) ٌطٜٚ قبٞس

 اظ ج٥طٜ پب٤ٝ اؾتفبزٜ وطز.

 ٝ ، 8:00 ثدبض زض ضٚظ، زض ؾدبػبت   3ندٛضت   ذصاز٣ٞ ثد

ٌطفت. ٥ٔعاٖ ذصا٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثط  نٛضت ٣ٔ 20:00، 14:00

ٞدط زٚ ٞفتدٝ    ،حؿت اقتٟب٢ ٔب٣ٞ تؼ٥٥ٗ قس. ػلاٜٚ ثط آٖ

ٌطفت ٚ ٥ٔعاٖ ذدصا تغ٥٥دط زازٜ    ٤ه ثبض ث٥ٛٔتط٢ نٛضت ٣ٔ

 2ٞفتدٝ اَٚ ٔب٥ٞدبٖ ثدٝ ٥ٔدعاٖ      6ض طٛض٢ ودٝ ز  قس. ث٣ٔٝ 

ٚظٖ  زضندس  5/2ٞفتٝ آذط ثدٝ ٥ٔدعاٖ    2ٚظٖ ثسٖ ٚ  زضنس

 س٘س.ق ٣ٔثسٖ تغص٤ٝ 

٥ٌط٢ قس ٚ پؽ  و٥ف٣ آة زض اثتسا٢ زٚضٜ ا٘ساظٜ ػٛأُ

  ٝ ؾدٙج٣ ٔب٥ٞدبٖ،    ٕٞدطاٜ ظ٤ؿدت   اظ آٖ ٞط زٚ ٞفتٝ ٤ىجدبض ثد

 قس. و٥ف٣ ٥٘ع ؾٙج٥سٜ ٣ٔ ػٛأُ

 رضد

ُ  ،ؾد٥جط٢  ٔدب٣ٞ  تبؼقس ثط ض ثبوتط٢ثطضؾ٣ اثط  ثطا٢  ػٛأد

ٚضؼ٥ت،  ػبُٔضط٤ت تجس٤ُ ذصا٣٤، ٘ؿجت وبضا٣٤ پطٚتئ٥ٗ، 

. ثٝ ا٤ٗ قساضظ٤بث٣  افعا٤ف ٚظٖ ثسٖ٘طخ ضقس ٤ٚػٜ ٚ زضنس 

اظ قددطٚع آظٔددب٤ف، طددَٛ ٚ ٚظٖ ٔب٥ٞددبٖ  پدد٥فتطت٥ددت وددٝ 

ٌدطْ ٚ   001/0ٚؾ٥ّٝ تدطاظ٢ٚ ز٤ج٥تدبَ ثدب زلدت      تطت٥ت ثٝ ثٝ

٥ٌدط٢ قدس.    ٔتدط ا٘دساظٜ   ٣ؾدب٘ت  1/0ترتٝ ث٥دٛٔتط٢ ثدب زلدت    

اظ قدطٚع   پد٥ف ؾدٙج٣ ا٥ِٚدٝ زض اثتدسا٢ زٚضٜ ٤ؼٙد٣      ظ٤ؿت

آظٔب٤ف نٛضت ٌطفت. ٞط زٚ ٞفتٝ ٤ه ثبض ظ٤ؿدت ؾدٙج٣   

 24 .قس ٞب٢ ٔطثٛک ثٝ ٚظٖ ٚ طَٛ ٔب٥ٞبٖ ثجت  ا٘جبْ  ٚ زازٜ

ؾٙج٣ ذصاز٣ٞ ثدٝ ٔب٥ٞدبٖ لطدغ     اظ ا٘جبْ ظ٤ؿت پ٥فؾبػت 

ث٥ط أب٢ ظ٤ط ثدٝ ثطضؾد٣ تد   ٞ قس. زض ٟ٘ب٤ت ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ 

 ؾ٥جط٢ پطزاذتٝ قس. ٔب٣ٞ تبؼپطٚث٥ٛت٥ه ٔٛضز ٘ظط ثط ضقس 

 

FCR=                    /)ْذدصا٢  ٚظٖ ثسؾت آٔسٜ )ٌط

)ٌطْ(ذٛضزٜ قسٜ (Desilva and Anderson, 1995) 
 

PER=     ٜپطٚتئ٥ٗ ذٛضزٜ قدسٜ)ٌطْ(/ٚظٖ ثسؾدت آٔدس

 (Helland et al., 1996)                     )ٌطْ(
 

SGR (%day)= ٖ  -)ٌطْ()ٍِبض٤تٓ ٚظٖ ا٥ِٚٝ ٍِبض٤تٓ ٚظ

( )ٌطْ(ٟ٘ب٣٤ )طَٛ زٚضٜ آظٔب٤ف(/×100    
(Hevroy et al., 2005) 

 

CF=
طَٛ )ؾب٘ت٥ٕتط(/ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ )ٌطْ(3                      

                         (Austreng, 1978) 
 

BWI= 100×  )ْٚظ–ٚظٖ ا٥ِٚٝ )ٌطْ(/)ٚظٖ ا٥ِٚٝ)ٌط ٖ

 (Piedecausa et al., 2007)            ٟ٘ب٣٤)ٌطْ((
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 ایمنی

ندٛضت  ٝ ؾبػت ٌطؾ٣ٍٙ، ث 24زض پب٤بٖ آظٔب٤ف ٚ پؽ اظ 

ٖ  2تهبزف٣ اظ ٞط ٚاٖ  وبٔلاً ٥ٌدط٢ ذدبض     ٔب٣ٞ ثطا٢ ذدٛ

ؾ٣ اظ ثرف ظ٤ط ثبِٝ  ؾ٣ 2ٚؾ٥ّٝ ؾطً٘ ٝ ٥ٌط٢ ثٖ قس. ذٛ

ٞدب٢   ٔب٥ٞبٖ نٛضت ٌطفدت. ؾدپؽ زضٖٚ ت٥دٛح   ٔرطج٣ 

ُ ذ٥طٞپبض٤ٙٝ ثدطا٢ ا٘جدبْ ٔطبِؼدبت    اپٙسٚضف  ا٤ٕٙد٣   ػٛأد

ُ ٞب٢ ذٖٛ ثطا٢ ثطضؾ٣  ٕ٘ٛ٘ٝض٤رتٝ قس.  ا٤ٕٙد٣ ثدٝ    ػٛأد

ضقت ا٘تمبَ قٟطؾتبٖ آظٔب٤كٍبٜ ترهه٣ ٤ٚطٚٔس ٚالغ زض 

ٞدب٢ ٥ِدعٚظ٤ٓ، ا٤ٌّٕٙٛٛثد٥ِٛٗ ٚ     ؾدپؽ قدبذم   زازٜ قس.

 .قسفؼب٥ِت آِتط٘بت٥ٛ وٕپّٕبٖ اضظ٤بث٣ 

ٝ  زض ٔٛجٛز ذٖٛ ،٣ا٤ٕٙ ٔطبِؼبت ا٘جبْ ثطا٢  ٞدب٢  ِِٛد

ٛ   ٞپبض٤ٗ ا٘ؼمبز ضس ٔبزٜ فبلس ٚضفاپٙس َ غ )ثدب ؾدب٘تط٤ف  ٔدس

Labofuge  قطوت ؾبذت Heraeus sepatch ٖزٚض ثب (إِٓب 

 ؾطْ ؾپؽ .قس ؾب٘تط٤فٛغ زل٥مٝ 10 ٔست ثٝ زل٥مٝ زض 3000

 -80زٔب٢ زض ٚ ا٘تمبَ اپٙسٚضف ٞب٢ ت٥ٛح ثٝ ؾٕپّط ثب ٚ جسا

 .قس٘س ٍٟ٘ساض٢ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضجٝ

 قسٜ تٛن٥ٝ ضٚـ اظ ؾطْ ٤عٚظ٤ٓلا ٥ٔعاٖ ؾٙجف ثطا٢

Ellis, 1990 ٜاظ زؾتٍبٜ اؾتفبزٜ ثب .قس اؾتفبزElisa reader 

(Awarness, USA)  َ2100ٔددس Statfax- ٚ ٝضٚـ ثدد 

Turbidomertric تح٥ّددُ طط٤ددك اظ (ؾددٙج٣ )وددسٚضت 

 Micrococusٔثجددت  ٌددطْ ٞددب٢ ثددبوتط٢ تددسض٤ج٣

lysodeikticus (sigma,USA) طٛضٝ ثس. آٔ زؾتٝ ث  ٝ  ذلاند

َ  ٥ٔىط٥ِٚتط 950 ثٝ ؾطْ ٥ٔىط٥ِٚتط 50  .M  ثدبوتط٢  ٔحّدٛ

Lysodeikticus  ذّظدت  ثدب  mg/ml 200 فؿدفبت   %5 زض 

ٝ   =2/6pHزض (sigma) ؾس٤ٓ  ٔرّدٛک  اظس. پدؽ  قد  اضدبف

٘دب٘ٛٔتط زض زٔدب٢    530 ٔدٛ   طَٛ زض وبٞف وسٚضت وطزٖ

 قدس  بٞسٜٔكد  زل٥مٝ 5/4تب  5/0ٌطاز ثؼس اظ  زضجٝ ؾب٘ت٣ 22

 ٥٘دع  (sigma) قدسٜ  ٥ِدٛف٥ّ٥عٜ  ٔدطؽ  ترٓ ٥ِعٚظ٤ٓ ؾف٥سٜوٝ 

mg mlحؿدت   ثدط  ٘تدب٤  س. قد  اؾتفبزٜ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ
-1 

 .(Merrifield et al., 2009) ٔحبؾجٝ قس

فؼب٥ِت ٥ِٕٛٞت٥ه ٔؿد٥ط فطػد٣ وٕپّٕدبٖ زض ؾدطْ ثدط      

 َ ٚ ثدط   (SRBC) ٞدب٢ لطٔدع ٌٛؾدفٙس    اؾبؼ ٥ِٕٛٞع ٌّجدٛ

طدٛض  ٝ ٥ٌط٢ قس. ث ا٘ساظٜ Ortuno et al., 1998اؾبؼ ضٚـ 

ٞب٢ لطٔع ٌٛؾفٙس ؾٝ ٔطتجدٝ ثدب ثدبفط اتد٥ّٗ      ذلانٝ، ٌّجَٛ

غلات٥ٗ ٚض٘بَ قؿتٝ قس  -٥ٙٔع٤ٓ -٥ٌّىَٛ تتطا اؾت٥ه اؾ٥س

٥ِتط اظ  ٞب٢ آٖ ثٝ وٕه لاْ ٘ئٛثبض زض ٞط ٣ّ٥ٔ ٚ تؼساز ؾَّٛ

cell mlثبفط 
ٞب٢ ؾدطْ   تٙظ٥ٓ ٌطز٤س. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 2× 108 1-

ٞب٢ ٔتفدبٚت٣   ٔطتجٝ ثب ثبفط فٛق ضل٥ك قس ٚ حجٓ 100اثتسا 

 250ٞب ثٝ وٕه ثدبفط فدٛق ثدٝ     اظ آٖ ت٥ٟٝ قس ٚ حجٓ ِِٛٝ

     ٝ  100ٞدب   ٥ٔىط٥ِٚتط افعا٤ف ٤بفدت. ؾدطا٘جبْ ثدٝ ٕٞدٝ ِِٛد

س ٚ پددؽ اظ قدد٥ٔىط٥ِٚتددط ٌّجددَٛ لطٔددع ٌٛؾددفٙس اضددبفٝ  

 20زل٥مٝ زض زٔدب٢   90ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ٔرّٛک حبنُ ثٝ ٔست 

٥ِتط ٔحَّٛ  ٣ّ٥ٔ 15/3ٞب  ز ثٝ ٞطوساْ اظ ٌِِٛٝطا زضجٝ ؾب٘ت٣

زضنس وّط٤س ؾس٤ٓ اضبفٝ قس ٚ پؽ اظ ؾب٘تط٤ف٤ٛ٥ٛغ  85/0

٥ٔعاٖ جصة ٘دٛض٢ ٔحّدَٛ ض٤ٚد٣ زض     g  ×1600وطزٖ زض 

٥ٌط٢  زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘ساظٜ ثب٘ب٘ٛٔتط  414طَٛ ٔٛ  

 قس.

، M ا٤ٌّٕٙٛٛث٥ِٛٗ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢ اؾتفبزٜ ٔٛضز ضٚـ

( Immunoturbidimetric) ٔتدددط٢ ا٤ٕٛ٘ٛتٛضث٥دددس٢ ضٚـ

 ٔٛجٛز وّٛ٘بَ پ٣ّ ٞب٢ ثبز٢ آ٘ت٣ ثب IgM ضٚـ ا٤ٗ اؾت. زض

  ودسض  ثبػدث  ٚ زازٜ وٕپّىؽ تكى٥ُ ٞب٢ تبٔپٖٛ ٔحَّٛ زض

  ٔمساض ثب قسٜ ا٤جبز وسٚضت قست. قٛ٘س ٣ٔ ٔحَّٛ قسٖ

IgMٝطاؾپىتطٚفتٛٔت زؾتٍبٜثب  ٚ زاقتٝ ٔؿتم٥ٓ ضاثط ( َ  ٔدس

2100-VIS قطوت ؾبذت Unico  زض طدَٛ ٔدٛ     (آٔط٤ىدب

 ٘دددب٘ٛٔتط ثدددب ثلا٘ددده )آة ٔمطدددط( ذٛا٘دددسٜ قدددس  340

(Khoshbavar- Rostami et al., 2006). 

 آنالیس آماری

ِٛ    اثتسا ٚضؼ٥ت زازٜ  -ٌٛطٚفٕد ٞب ثدب اؾدتفبزٜ اظ آظٔدٖٛ و

ثطا٢  Leveneٞب ٚ آظٖٔٛ  زازٜ طج٥ؼ٣ ثٛزٖاؾ٥ٕط٘ٛف ثطا٢ 

 طج٥ؼد٣ اظ اط٥ٕٙدبٖ اظ   پدؽ ٞب ثطضؾ٣ قس.  ٣ٍٕٙٞ ٚاض٤ب٘ؽ
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ٞب اظ آ٘ب٥ِع ٚاض٤دب٘ؽ   تجع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زازٜ ثطا٢ ،ٞب ثٛزٖ زازٜ

اؾتفبزٜ قس ٚ اذتلاف ثد٥ٗ   (One Way ANOVA)٤ىططفٝ 

ثطضؾد٣ قدس. تٕدب٣ٔ     Duncanآظٔدٖٛ   ثٝ ضٚـٞب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

٘كدبٖ زازٜ قدسٜ    Mean± SEنٛضت ٝ ٞب٢ زضٖٚ ٔتٗ ث زازٜ

ٛ  تٕددبْتطؾدد٥ٓ ٕ٘ٛزاضٞددب ٚ  اؾدت.  ٞددب ثددب اؾددتفبزٜ اظ ٖ آظٔد

ٚ  05/0زض ؾطح ذطدب٢   SPSS (version 16)افعاضٞب٢  ٘طْ

Excel 2007 ا٘جبْ قس. 
 

 نتایج

ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ اثط پطٚث٥ٛت٥ه پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾدئٛؼ  

ُ ؾد٥جط٢، ثدٝ ٔحبؾدجٝ     ٔدب٣ٞ  تدبؼ ثط ضقس  ضقدس اظ   ػٛأد

 پطزاذتٝ قس.  FCR  ،SGR ،PER، BWI ٚCFلج٥ُ،

٘كدبٖ زاز ودٝ ثدبلاتط٤ٗ      ٢FCR ٞب ٘تب٤  حبنُ اظ زازٜ

زاض٢ ثب ز٤ٍط بوٝ تفبٚت ٔؼٙ ثٛززض ٌطٜٚ قبٞس  ٥ٔFCRعاٖ 

ٝ   3أب ث٥ٗ  ،(p<05/0ٞب زاقت ) ٌطٜٚ قدسٜ ثدب    ٌدطٜٚ تغص٤د

زاض٢ بتفدبٚت ٔؼٙد   FCRج٥طٜ حب٢ٚ پطٚث٥ٛت٥ه زض ٥ٔدعاٖ  

 (.  p>05/0) ٤بفت ٘كس

ث٥بٖ وطز وٝ ث٥كدتط٤ٗ ٔمدساض آٖ     PER٘تب٤  حبنُ اظ 

ؾدَّٛ ثدبوتط٢    ٤107ؼ٣ٙ ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔعاٖ   TAزض ٌطٜٚ

ودٝ ٥ٔدعاٖ    طدٛض٢ ٝ ثٛز ثد قسٜ،  زض ٌطْ ذصا٢ ذكه تغص٤ٝ

PER ٙزاض٢ ثب ٌدطٜٚ قدبٞس   بٔٛجٛز زض ا٤ٗ ٌطٜٚ تفبٚت ٔؼ

 TB ٌطٜٚ ثب زٚ TA(، أب تفبٚت٣ ث٥ٗ ٌطٜٚ p<05/0) زاقت

 ٚTC (05/0ٔكبٞسٜ ٘كس<p.) 

 TAوددٝ ا٤ددٗ قددبذم زض   ٘كددبٖ زاز BWIٞددب٢  زازٜ

، وٝ ٥ٔعاٖ آٖ اؾت ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ

، (p<05/0) قدت زاض٢ ثب ٌطٜٚ قبٞس تفدبٚت زا بؼٙطٛض ٔ ثٝ

   ٝ قدسٜ ثدب پطٚث٥ٛت٥ده تفدبٚت      أب زض ثد٥ٗ ت٥ٕبضٞدب٢ تغص٤د

 (.p>05/0) ٞب٢ ا٤ٗ قبذم ٤بفدت ٘كدس   ٢ زض زازٜزاضبٔؼٙ

٘كدبٖ زازٜ قدس ودٝ     SGRقدبذم   ٞب٢ ٔطتجط ثدب  زازٜزض 

ثدٛز.   TCٚ پدؽ اظ آٖ زض   ٥ٔTAعاٖ آٖ زض ٌدطٜٚ  ث٥كتط٤ٗ 

زض ٌطٜٚ قبٞس ٤بفت قس.  ػبُٕٔٞن٥ٙٗ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ 

 TA  ٚTCٞدب٢   زاض٢ ث٥ٗ ٌطٜٚ قبٞس ثدب ٌدطٜٚ  بتفبٚت ٔؼٙ

 (.  p<05/0) ٔكبٞسٜ قس

ٌٛ٘دٝ   ٥٘ع ث٥بٖ وطز ودٝ ٞد٥     CFٞب٢ ٔطثٛک ثٝ ٘تب٤  زازٜ

ظٔب٤ك٣ ٚجدٛز  ٞب٢ آ ٌطٜٚاظ  ٥ٞ  وساْ زاض٢ ث٥ٗبتفبٚت ٔؼٙ

آٚضزٜ  1ندٛضت وّد٣ زض جدسَٚ     ٘تب٤  ثٝ(. p>05/0) ٘ساضز

ٝ   ٘تب٤  ٘كبٖ زاز وٝثٙبثطا٤ٗ  قسٜ اؾت. ذدٛث٣   ا٤ٗ ثدبوتط٢ ثد

طدٛض٢   ؾ٥جط٢ قٛز ثٝ ٔب٣ٞ تبؼافعا٤ف ضقس ؾجت تٛا٘س  ٣ٔ

وٝ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ثبوتط٢ زض ج٥دطٜ ثبػدث قدس تدب ٔدب٣ٞ ثدب       

 زاقتٝ ثبقس.تط٢ ٟضقس ث ،ذٛضزٖ ٔمساض وٕتط٢ اظ ذصا

ٔب٘ٙدس فؼب٥ِدت    ػدٛا٣ّٔ پطٚث٥ٛت٥ه ثط ا٤ٕٙد٣،   تأث٥طثطا٢ 

 .قسثطضؾ٣  Mا٤ٌّٕٛ٘ٛٛث٥ِٛٗ ٤عٚظ٤ٓ، آِتط٘بت٥ٛوٕپّٕبٖ ٚ لا

٤عٚظ٤ٓ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض ٞب٢ حبنُ اظ فؼب٥ِت لا زازٜ

ٞب ث٥كتط ثٛز ٚ وٕتط٤ٗ  ٌطٜٚ ؾب٤طاظ  ٤TCعٚظ٤ٓ زض ٌطٜٚ لا

تفدبٚت   ،ثب ا٤دٗ ٚجدٛز  قس.  ٤بفتٔمساض آٖ زض ٌطٜٚ قبٞس 

 ٘تب٤  حبنُ اظ ثطضؾد٣  (.p>05/0زاض ٘جٛز)بٞب ٔؼٙ ث٥ٗ ٌطٜٚ

 TCزضٌدطٜٚ  ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٔعاٖ آٖ فؼب٥ِت آِتط٘بت٥ٛوٕپّٕبٖ 

ٚ پؽ  وٝ زض ٌطٜٚ قبٞس زض حب٣ِ ،ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ضا زاقت

. ٘تب٤  ٘كبٖ زاز وٝ ٙسوٕتط٤ٗ ٔمساض ضا زاقت TAاظ آٖ ٌطٜٚ 

زض ٔمب٤ؿٝ ثدب   TAطٜٚ قبٞس ٚ ٌطٜٚ زاض٢ ث٥ٗ ٌبتفبٚت ٔؼٙ

ٞددب٢ حبنددُ اظ   زازٜ. (p<05/0)ٚجددٛز زاضز  TCٌددطٜٚ 

٥ٔدعاٖ آٖ زض ٌدطٜٚ   ث٥بٖ وطز ودٝ    M ا٤ٌّٕٙٛٛث٥ِٛٗثطضؾ٣ 

ث٥كدتط٤ٗ ٔمدساض ضا    TCقبٞس وٕتدط٤ٗ ٔمدساض ٚ زض ٌدطٜٚ    

ثدب   TCث٥ٗ ٌطٜٚ  Mا٤ٌّٕٙٛٛث٥ِٛٗ زاقت. تفبٚت زض ٥ٔعاٖ 

(. ٕٞن٥ٙٗ تفدبٚت زض  p<05/0زاض٢ ثٛز) بٞب ٔؼٙ ز٤ٍط ٌطٜٚ

ٝ   ث٥ٗ ٌطٜٚ قبٞس ثدب ٌدطٜٚ   ٥ٔIgMعاٖ  قدسٜ ثدب    ٞدب٢ تغص٤د

ث٥ط أ٘تب٤  ٔطثٛک ثٝ تد . (p<05/0زاض ثٛز) بپطٚث٥ٛت٥ه ٥٘ع ٔؼٙ

 2ؾد٥جط٢ زض جدسَٚ    ٔب٣ٞ تبؼا٣ٕٙ٤ زض  ػٛأُثبوتط٢ ثط 

 (.ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾت
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 ؾ٥جط٢ ٔب٣ٞ تبؼضقس  ُػٛأثط  P. pentosaceus تأث٥ط ؾطٛح ٔرتّف ثبوتط٢ 1جسَٚ 

 FCR PER SGR تیمار
(%/day) 

BWI 
(%) CF 

TA b02/0±34/1 a04/0±05/2 a02/0±61/0 a64/9±93/135 a01/0±31/0 

TB b01/0±46/1 b01/0±89/1 bc01/0±55/0 ab10/3±83/117 a005/0±31/0 

TC b01/0±44/1 ab01/0±92/1 ab01/0±58/0 a69/2±48/126 a003/0±29/0 

C a08/0±67/1 c07/0±66/1 c02/0±49/0 b55/4±83/99 a002/0±31/0 

 (.>05/0p)اؾت زاض ثٛزٖ بٔؼٙ ١حطٚف لات٥ٗ ذ٥طٔكتطن ٘كب٘
 

TA ٖؾَّٛ ثدبوتط٢ زض ٌدطْ ج٥دطٜ     107; ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔعا

ؾدَّٛ ثدبوتط٢ زض    108; ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔعاٖ TBتغص٤ٝ قسٜ ثٛز، 

ؾدَّٛ   109اٖ ; ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔدع TCٌطْ ج٥طٜ تغص٤ٝ قسٜ ثٛز، 

; ٌدطٜٚ قدبٞس ودٝ اظ    Cثبوتط٢ زض ٌطْ ج٥طٜ تغص٤ٝ قدسٜ ثدٛز ٚ   

 ذصا٢ فبلس پطٚث٥ٛت٥ه تغص٤ٝ قسٜ ثٛز.

FCR ،ضط٤ت تجس٤ُ ذصا٣٤ ;PER ،ٗ٘طخ وبضا٣٤ پطٚتئ٥ ;

SGR،ٜقبذم ضقس ٤ٚػ ; BWI ٚ ٖزضنس افعا٤ف ٚظٖ ثس ;

CF ;ُٔٚضؼ٥ت. ػب 
 

 ؾ٥جط٢ ٔب٣ٞ تبؼا٣ٕٙ٤ زض  ػبُٔثط  P. pentosaceus تأث٥ط ؾطٛح ٔرتّف ثبوتط٢ 2جسَٚ 

 u/ml/min لا٤عٚظ٤ٓ ت٥ٕبض
 Mا٤ٌّٕٛ٘ٛٛث٥ِٛٗ 

Mg/dl 

 آِتط٘بت٥ٛ وٕپّٕبٖ

u/ml 

C 
a33/0±14 c72/0±37 b5/0±88 

TA a83/1±33/26 b33/1±33/50 b88/0±96 

TB a78/1±66/27 b004/1±66/56 ab01/1±33/104 

TC 
a20/1±33/30 a48/1±75 a75/2±117 

 (.>05/0p)اؾت زاض ثٛزٖ بٔؼٙ ١لات٥ٗ ذ٥طٔكتطن ٘كب٘حطٚف 

 

TA ٖؾَّٛ ثدبوتط٢ زض ٌدطْ ج٥دطٜ     107; ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔعا

ؾدَّٛ ثدبوتط٢ زض    108; ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔعاٖ TBتغص٤ٝ قسٜ ثٛز، 

ؾدَّٛ   109; ٌط٣ٞٚ وٝ ثب ٥ٔدعاٖ  TCٌطْ ج٥طٜ تغص٤ٝ قسٜ ثٛز، 

ٞس ودٝ اظ  ; ٌدطٜٚ قدب  Cثبوتط٢ زض ٌطْ ج٥طٜ تغص٤ٝ قدسٜ ثدٛز ٚ   

 ذصا٢ فبلس پطٚث٥ٛت٥ه تغص٤ٝ قسٜ ثٛز.

 

 بحث

، پدطٚض٢  ٞدب زض آثدع٢   پطٚث٥ٛت٥ده  اؾدتفبزٜ اظ پؽ اظ اِٚد٥ٗ  

. ضا ٔطبِؼدٝ وطز٘دس  ٔف٥س ا٤ٗ ٔٛاز ثط آثع٤دبٖ   ٞب٢ٔحممبٖ اثط

ٞب ضا زض افدعا٤ف   ٕٞٝ ٔطبِؼبت ثٝ ٘ٛػ٣ تٛا٘ب٣٤ پطٚث٥ٛت٥ه

ٞدب٢   ط٢ثبوت. (Lara-Flores et al., 2003) ضقس ٘كبٖ زاز٘س

ثرك٣ اظ ٔٛاز ذصا٣٤ ضا تجع٤دٝ   ،ٔٛجٛز زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ

ثب ٔٛاز  ٥ٔىطٚؾىٛپ٣ضاٖ ساجب٘وٝ زض اثط ا٤ٗ ػُٕ،  وٙٙس ٣ٔ

ٗ فؼبَ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٔب٘ٙس آ٘دع٤ٓ، اؾد٥سآ٥ٔٙ   ٞدب ضا   ٝ ٚ ٤ٚتدب٥ٔ

  ,.Moriarty et al., 1990; Bairagi et al) سوٙٙد  ت٥ِٛدس ٔد٣  

ٞدب٢ ٔٛجدٛز زض    ٢ودٝ ثدبوتط   ث٥دبٖ وطز٘دس  ٔحممبٖ . (2002

وٙٙس وٝ ؾجت  ٞب٢ ٌٛاضق٣ ت٥ِٛس ٣ٔ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ، آ٘ع٤ٓ

ٛ  تؿ٥ُٟ ٔهطف ذصا ٚ ٞضٓ آٖ ٔد٣   ,.Baragi et al) ٘سقد

2004; Wang et al., 2007) . ٗ اظٟدبض زاقدتٙس ودٝ     ٕٞنٙد٥

قسٜ ثب پطٚث٥ٛت٥ه ضا زاضز  ٔب٣ٞ تٕب٤ُ ثٝ ذٛضزٖ ذصا٢ ذ٣ٙ

 Ferguson et) ٌطزز وٝ ا٤ٗ ٔٙجط ثٝ افعا٤ف ضقس ٔب٣ٞ ٣ٔ

al., 2010)  ٞدب   . ا٤ٗ ٔٛاضز اثجبت٣ اؾت ثط ا٤ٙىدٝ پطٚث٥ٛت٥ده

وٙٙس ٚ ؾجت افعا٤ف  وٕه ٔؤثط٢ ثٝ ٞضٓ ٚ جصة ذصا ٣ٔ

 ،ثب ا٤دٗ ٚجدٛز  . سقٛ٘ ٞب٢ ضقس ٣ٔ قبذهٝثطذ٣ ٚ ٤ب ٕٞٝ 
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پطٚث٥ٛت٥ه ٞب٢ ٔتفبٚت٣ اظ ٔطبِؼبت ثط ض٢ٚ اثط ٘تب٤  وبٔلاً

٘دٛع پطٚث٥ٛت٥ده   تفدبٚت زض  ُ قسٜ اؾدت.  زض آثع٤بٖ حبن

 ،اؾتفبزٜ قسٜ، ٌٛ٘ٝ ٥ٔعثبٖ ٚ ٕٞن٥ٙٗ طَٛ ٔدست آظٔدب٤ف  

 .ز٥ُِ تضبز ا٤ٗ ٘تب٤  اؾت

 ٔدب٣ٞ  تبؼٞب ثط  زض ٔطبِؼٝ حبضط ٥٘ع ٔعا٤ب٢ پطٚث٥ٛت٥ه

ؾ٥جط٢ ثٝ اثجبت ضؾ٥س. ثٝ ا٤ٗ نٛضت وٝ ٘تدب٤  حبندُ اظ   

ا٤ددٗ تحم٥ددك ٘كددبٖ زاز وددٝ پطٚثٛت٥دده پددس٤ٛوٛوٛؼ      

ٞدب٢   زاض٢ زض قدبذم بٙد پٙتٛؾبؾئٛؼ ٔٛجت افدعا٤ف ٔؼ 

SGR ،PER ٚBWI  زاض٢ زض ٥ٔددعاٖ بٚ وددبٞف ٔؼٙددFCR 

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس قسٜ ثب پطٚث٥ٛت٥ه  ت٥ٕبضٞب٢ تغص٤ٝ

ٞدب٢   زض ٌدطٜٚ  ٥ٔCFدعاٖ   ثدط چٙدساٖ  . ا٤ٗ پطٚث٥ٛت٥ده  قس

ٝ ا٤دٗ  . اظ آ٘جدب ود  تأث٥طٌصاض ٘جدٛز تغص٤ٝ قسٜ ثب پطٚث٥ٛت٥ه 

أدب ثدط    ،ف زٞدس ضا افدعا٤  SGRثٛز ٥ٔدعاٖ   ٝتط٢ تٛا٘ؿتثبو

تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ا٤ٗ  ٣ٔضٚ  اظ ا٤ٗ تأث٥ط٢ ٘ساقت. ٥ٔCFعاٖ 

أدب ٘تٛا٘ؿدتٝ    زاقتٝ،ث٥ط أثبوتط٢ تٟٙب ثط ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٚظٖ ت

 .قٛزت ط٣ِٛ ٔب٣ٞ ٟافعا٤ف ضقس زض ج ؾجت

اظ ٔطبِؼبت٣ ودٝ ثدط پدس٤ٛوٛوٛؼ ٌٛ٘دٝ اؾد٥سلاوت٥ى٣      

ضاٖ ٚ ٕٞىدب  Gatesoupeتٛاٖ ثٝ ٔطبِؼٝ  نٛضت ٌطفت، ٣ٔ

زؾت  وٝ ٚظٖ ثٝ ٘كبٖ زازآٟ٘ب ٔطبِؼبت اقبضٜ وطز،  (2002)

ٍٞٙبْ   (Pollachius pollachius)آٔسٜ زض لاضٚ ٔب٣ٞ پٛلان

قدسٜ ثدب پدس٤ٛوٛوٛؼ اؾد٥سلاوت٥ى٣      تغص٤ٝ ثب آضت٥ٕب٢ ذ٣ٙ

پطٚث٥ٛت٥ده   et al., 2010 Zhou ضاؾتب ا٤ٗافعا٤ف ٤بفت. زض 

Pedicoccus acidlactici  زض ٟ٘ب٤ددت ضا ثددٝ آة افعٚز٘ددس ٚ

وددددٝ ػّٕىددددطز ضقددددس زض ٔددددب٣ٞ   ٔكددددبٞسٜ قددددس

ٔددٛضز آظٔددب٤ف ثٟجددٛز   (Oreochromis niloticus)ت٥لاپ٥ددب

 ٝٞدب٢ ٔطبِؼد  ٝ ٤بفتزض تضبز ثب أب زاض٢ پ٥سا وطزٜ اؾت. بٔؼٙ

ٝ    ٣ٔ حبضط ( 2010ٚ ٕٞىدبضاٖ )  Fergusonتدٛاٖ ثدٝ ٔطبِؼد

 .Pپطٚث٥ٛت٥ه وٝ اؾتفبزٜ اظ  ث٥بٖ وطزآٟ٘ب ٔطبِؼٝ  .اقبضٜ وطز

acidlactici    زاض٢ زض بزض ج٥طٜ ت٥لاپ٥ب٢ لطٔدع ، ثٟجدٛز ٔؼٙد

زض ا٤جدبز ٘ىدطزٜ اؾدت.     FCR ،PER  ٚSGRٞب٢  قبذم

ٔطبِؼٝ حبضط ث٥بٖ قس وٝ پطٚث٥ٛت٥ه تٛا٘ؿتٝ ثٛز ثط ٥ٔدعاٖ  

SGR ،FCR  ٚPER ٝاظ زلا٤دُ   ث٥ط ثٍدصاضز. أزاض تبطٛض ٔؼٙ ث

تدٛاٖ ثدٝ ٌٛ٘دٝ     ثب ٔطبِؼٝ حبضدط ضا ٔد٣   ٝتفبٚت ا٤ٗ ٔطبِؼ

٥ٔعثبٖ ٔتفبٚت، ؾ٥ؿتٓ ٌٛاضق٣ ٔتفبٚت زض ٘ت٥جدٝ تفدبٚت   

ٞب٢ ث٣ٔٛ ٔٛجٛز زض زؾدتٍبٜ ٌدٛاضـ ٔتفدبٚت     زض ثبوتط٢

  ٘ؿجت زاز. 

ُ وٝ  ا٢ ٘كبٖ زازٜ قس زض ٔطبِؼٝ َ   ػٛأد آلا٢  ضقدس لدع

 .P( زض اثط تغص٤ٝ ثدب  (Oncorhynchus mykissوٕبٖ  ض٥ٍ٘ٗ

acidlactici ٝث٥ط أتحدت تد  زاض بطٛض ٔؼٙ ػٙٛاٖ پطٚث٥ٛت٥ه ثٝ ث

ٞدب٢   زاض٢ ثد٥ٗ ٌدطٜٚ  بٌٛ٘ٝ تفبٚت ٔؼٙد  لطاض ٍ٘طفت ٚ ٥ٞ 

قسٜ ثب ج٥طٜ حب٢ٚ پطٚث٥ٛت٥ه ٚ ٌدطٜٚ قدبٞس ٤بفدت     تغص٤ٝ

ا٤دٗ ٔطبِؼدٝ ثدب    زض. تفدبٚت   (Merrfeld etal., 2011)٘كدس 

ٔطبِؼٝ حبضط قب٤س زض اؾتفبزٜ اظ ٌٛ٘ٝ ٔب٣ٞ ٔتفبٚت ثبقدس  

َ   ظ٤دطا  ُ ٚ  اؾدت آلا ؾدطزاث٣   ٔدب٣ٞ لدع تدأث٥ط  زٔدب زض   ػبٔد

 .ٟٔٓ اؾتپطٚث٥ٛت٥ه ثط ٥ٔعثبٖ 

اؾتفبزٜ اظ پطٚث٥ٛت٥ده زض ٔب٥ٞدبٖ ذب٤ٚدبض٢ ٥٘دع ٘تدب٤       

تدٛاٖ ثدٝ    ٔتفبٚت٣ ضا تبوٖٙٛ زاقتٝ اؾت. زض ا٤ٗ ضاؾدتب ٔد٣  

ٞددب٢  وددٝ اظ ثددبوتط٢ 2011تحم٥ددك ا٘جددبْ قددسٜ زض ؾددبَ  

ٚ   (Huso huso)اؾ٥سلاوت٥ى٣ جسا قسٜ اظ ضٚزٜ ف٥ُ ٔدب٣ٞ 

ٕٞد٥ٗ زٚ   ا٢طثد   (Acipenser persicus)ا٤طا٘د٣  ٔدب٣ٞ  تبؼ

اقبضٜ وطز. ٘تب٤  حبندُ اظ ا٤دٗ تحم٥دك     ،ٔب٣ٞ اؾتفبزٜ قس

وٝ ثبوتط٢ ٔدٛضز اؾدتفبزٜ زض ٤ده ٌٛ٘دٝ      ، ٍٞٙب٣ٔ٘كبٖ زاز

آٍ٘بٜ ٘تب٤  ٔثجت  ،ٔب٣ٞ اظ ضٚزٜ ٕٞبٖ ٔب٣ٞ جسا قسٜ ثبقس

ثدٝ ثطضؾد٣    زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ث٥كتط٢ ضا زض پ٣ ذٛاٞس زاقت.

ٚ  Lactobacillus carvatusزٚ ثدددبوتط٢ اؾددد٥سلاوت٥ه  

Leuconostoc mesenteroides    ثددط ضقددس، ثمددب، فؼب٥ِددت

ا٤طا٣٘ ٚ ف٥دُ   ٔب٣ٞ تبؼٞب٢ ٞضٓ ٚ ث٥ٛتب٢ ٥ٔىطٚث٣  آ٘ع٤ٓ

. ٘تدب٤  حبندُ ث٥دبٖ ودطز ودٝ ذدصا٢       ٝ قدس ٔب٣ٞ پطزاذتد 

ٚ  SGRٔٛجدت ثٟجدٛز    ٞب٢ اؾ٥سلاوت٥ه ثبوتط٢قسٜ ثب  ذ٣ٙ

ا٤ٗ ثٛز  ٝٔطبِؼا٤ٗ  ثمب٢ ت٥ٕبضٞب ٌطز٤س. ٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ زض
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ٝ   ٔدب٣ٞ  تدبؼ ٚ ثمدب زض   SGRوٝ   .Lقدسٜ ثدب    ا٤طا٘د٣ تغص٤د

carvatus       وٝ اظ ضٚزٜ ف٥ُ ٔدب٣ٞ جدسا قدسٜ ٚ ف٥دُ ٔدب٣ٞ

 ٔدب٣ٞ  تدبؼ ودٝ اظ ضٚزٜ   L. mesenteroidesتغص٤ٝ قسٜ ثدب  

ودٝ   ثدٛز زاض وٕتط اظ آٖ چ٥ع٢ بطٛض ٔؼٙٝ ث ،ا٤طا٣٘ جسا قسٜ

ٍٞٙدبْ   زاض٢بؼٙد أدب افدعا٤ف ٔ   ،زض ٌطٜٚ قبٞس ٔكبٞسٜ قس

ٚ تغص٤ٝ ف٥دُ   L. mesenteroidesا٤طا٣٘ ثب  ٔب٣ٞ تبؼتغص٤ٝ 

 ـثٝ ٘ؿجت ٌطٜٚ قبٞس،  L. carvatusٔب٣ٞ ثب   قدس   ٌدعاض

(Askarian et al., 2011) . ٜزض پطٚث٥ٛت٥دده ٔددٛضز اؾددتفبز

ا٤طا٣٘ جسا قسٜ ثدٛز ٚ زض   ٔب٣ٞ تبؼاظ ضٚزٜ  حبضط ١ٔطبِؼ

اثجدبت قدسٜ اٌدط     .ٌطز٤دس ؾ٥جط٢ اؾدتفبزٜ   ٔب٣ٞ تبؼتغص٤ٝ 

وبض ضفتٝ زض ٤ه ٥ٔعثدبٖ اظ ضٚزٜ ٕٞدبٖ ٌٛ٘دٝ     پطٚث٥ٛت٥ه ثٝ

زض ٟ٘ب٤ت ٘تب٤  ثٟتط٢ ضا زض پ٣  ،٥ٔعثبٖ اؾترطا  قسٜ ثبقس

ٞدب٢   پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾدئٛؼ اظ ثدبوتط٢   ذٛاٞس زاقت.

اٌطچددٝ زض ضٚزٜ   اؾددت ثدد٣ٔٛ ضٚزٜ ٔب٥ٞددبٖ ذب٤ٚددبض٢    

 ؾ٥جط٢ ٤بفت ٘كس. ٔب٣ٞ تبؼ

ا٘جبْ  (H. huso) ُ ٔب٣ٞ جٛاٖثط ف٥ز٤ٍط وٝ  ا٢ ٔطبِؼٝ

وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔرٕط ؾبوبضٚٔب٤ؿ٥ؽ ؾدطٚظ٤ب   ٘كبٖ زاز ،قس

قدبذم  زاض زض بػٙٛاٖ پطٚث٥ٛت٥ه ٔٙجط ثدٝ افدعا٤ف ٔؼٙد    ثٝ

ٚ ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ ٚ ودبٞف   سٖٚظٖ ث زضنس افعا٤ف ،ضقس ٤ٚػٜ

قسٜ ثدب ج٥دطٜ    ٔب٥ٞبٖ تغص٤ٝ ضط٤ت تجس٤ُ ذصا٣٤زاض زض بٔؼٙ

قسٜ ثدب ج٥دطٜ فبلدس     ثب ٔب٥ٞبٖ تغص٤ٝ حب٢ٚ ٔرٕط زض ٔمب٤ؿٝ

  (Hoseinifar et al., 2009ٌطز٤س )ٔرٕط 

)ودٝ   Micrococcus luteusاثط ثطضؾ٣  ثطا٢ا٢ وٝ  ٔطبِؼٝ

)ودٝ  Pseudomonas ٚ ( اؾدت ثبوتط٢ ٌطْ ٔثجدت ٚ ودط٢ٚ   

 .O) لطٔدع  ط ت٥لاپ٥دب٢ ثد ( اؾدت ثبوتط٢ ٌطْ ٔٙفد٣ ٚ ثبؾد٥ُ   

niloticus) ط٤ٗ ٥ٔدعاٖ ضقدس زض   ث٥كدت وٝ ٘كبٖ زاز  ،ا٘جبْ قس

ٚ   Microccocus luteus قسٜ ثدب ج٥دطٜ حدب٢ٚ    ٔب٥ٞبٖ تغص٤ٝ

  ٝ حدب٢ٚ  قدسٜ ثدب ج٥دطٜ     وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ضقس زض ٔب٥ٞدبٖ تغص٤د

Pseudomonas ا٤ٗ ٘ت٥جٝ ز٥ِّد٣ ثدط اثجدبت    ٜ اؾتز٤سٜ قس .

ُ زاض زض بٔؼٙد ثٟجدٛز   ذهدٛل  زض ٘تب٤  ٔطبِؼٝ حبضط  ػٛأد

SGR ،PER  ٚFCR ٞدب٢ وٛودٛؼ    ط٢زض اثط اؾتفبزٜ اظ ثبوت

 .( El-Rhman et al., 2009) قس ٌطْ ٔثجت

٤ىد٣ اظ   (1987ٕٚٞىدبضاٖ )  Fuller  اتاظٟبضثط اؾبؼ 

ا٘ددٛاع ػّٕىطزٞددب٢ پطٚث٥ٛت٥دده، تحط٤دده پبؾددد ا٤ٕٙدد٣   

زض تحم٥ك حبضط ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ  .اؾتٔٛضاَ ٚ ؾ٣ِّٛ ٛٞ

ُ ثٝ ثطضؾ٣  ،اثط پطٚث٥ٛت٥ه ثط ا٣ٕٙ٤ ٥ٔعثبٖ آِتط٘دبت٥ٛ   ػٛأد

٤ددعٚظ٤ٓ پطزاذتددٝ قددس.  ٚ لا Mا٤ٌّٕٙٛٛثدد٥ِٛٗ  وٕپّٕددبٖ،

 اؾتٔٛضاَ ٛتط٤ٗ اجعا٢ پبؾد ا٣ٕٙ٤ ٞ وبٔپّٕٙت، اظ ان٣ّ

. ٘مكد٣ ٟٕٔد٣ زاضز  ذطدط زض ؾ٥ؿدتٓ ا٤ٕٙد٣     ثدطٚظ ودٝ زض  

٤عٚظ٤ٓ ٤ه آ٘ع٤ٓ وبت٣٘ٛ٥ اؾت وٝ تٛا٘ب٣٤ تجع٤دٝ ػٕدسٜ   لا

ٕٞنٙد٥ٗ ٘مكد٣ ٟٔدٓ زض     ،ٞب٢ ٌدطْ ٔثجدت ضا زاضز   ثبوتط٢

ٞدب٢ ٌدطْ ٔٙفد٣ زاضز.     ثطذد٣ ثدبوتط٢  تطو٥ت ثب وبٔپّٕٙت 

تط٤ٗ ا٤ٌّٕٙٛٛثد٥ِٛٗ ٞدب٢    ، ٤ى٣ اظ انM٣ّا٤ٌّٕٙٛٛث٥ِٛٗ 

ٞب اظ اجدعا٢ اند٣ّ    ٚ ا٤ٌّٕٙٛٛث٥ِٛٗ اؾتٔٛجٛز زض ٔب٣ٞ 

 (Sun et al., 2010) ٞؿتٙسٔٛضاَ ٛؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤ ٞ

وٝ پطٚث٥ٛت٥ه ثبػث افعا٤ف  ٘كبٖ زازتحم٥ك  ا٤ٗ٘تب٤  

تط٘بت٥ٛوٕپّٕدددبٖ ٚ ثدددط ٥ٔدددعاٖ فؼب٥ِدددت آِ  زاض٢ بٔؼٙددد

قس. اظ آ٘جب وٝ ا٤ٕٙد٣ ؾد٣ِّٛ ٚ ا٤ٕٙد٣     Mا٤ٌّٕٛ٘ٛٛث٥ِٛٗ 

پؽ ثدٝ   ،٤بثس ٔٛضاَ زض اثط اؾتفبز اظ پطٚث٥ٛت٥ه ثٟجٛز ٣ٔٞٛ

٥٘دع   Mافعا٤ف زض ٥ٔعاٖ آِتط٘بت٥ٛوٕپّٕبٖ ٚ ا٤ٌّٕٛ٘ٛٛث٥ِٛٗ 

قٛز. ثدبوتط٢ پدس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾدئٛؼ ٥ٔدعاٖ      ٣ٔٔٙجط 

أدب ا٤دٗ    زاز،ت٥ٕبض افعا٤ف ٞب٢ تحت  لا٤عٚظ٤ٓ ضا زض ٌطٜٚ

َ بافعا٤ف ٔؼٙ ِٛ   زاض ٘جٛز. لا٤عٚظ٤ٓ اظ ٌّجدٛ س ٥د ٞدب٢ ؾدف٥س ت

َ  ،قٛز ٣ٔ ٞدب٢ ؾدف٥س زض    ثٙبثطا٤ٗ ثب افعا٤ف زض تؼساز ٌّجدٛ

٤بثدس.   افعا٤ف ٔد٣ ٥٘ع اثط اؾتفبزٜ اظ ثبوتط٢، ٥ٔعاٖ لا٤عٚظ٤ٓ 

زض ب٢ ا٤ٕٙد٣ ذ٥طاذتهبند٣ اؾدت.    ٞد  لا٤عٚظ٤ٓ اظ قبذم

ٚ ٕٞىبضاٖ   Ferguson ١تٛاٖ ثٝ ٔطبِؼ ٣٘تب٤  ٔا٤ٗ ضاؾتب٢ 

ٞددب اظ ج٥ددطٜ حددب٢ٚ   آٖ زض ٔطبِؼددٝ اقددبضٜ وددطز.( 2010)

 .O)پدس٤ٛوٛوٛؼ اؾد٥سلاوت٥ى٣ زض تغص٤دٝ ت٥لاپ٥دب٢ لطٔدع     

niloticus)   ٜودٝ   ٜ قدس زض ٟ٘ب٤دت ٘كدبٖ زاز  ٚ قدس  اؾتفبز
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قدسٜ ثدب    ٞب٢ تغص٤ٝ ٤عٚظ٤ٓ ٌطٜٚافعا٤ف زض ٥ٔعاٖ فؼب٥ِت لا

(. p; 02/0)  زاض ثدٛز بٜٚ قبٞس ٔؼٙد پطٚث٥ٛت٥ه ثٝ ٘ؿجت ٌط

ٌٛ٘دٝ   ٝتٛاٖ ثد  تفبٚت زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ثب ٔطبِؼٝ حبضط ضا ٣ٔ

زض ٘ت٥جٝ ؾ٥ؿدتٓ ا٤ٕٙد٣ ٔتفدبٚت ٘ؿدجت      ٚ ٥ٔعثبٖ ٔتفبٚت

زاز. احتٕبَ زاضز ثبوتط٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ٔطبِؼدٝ ثٟتدط   

زاض زض بؾدبظ٢ وٙدس ٚ ثدٝ ثٟجدٛز ٔؼٙد      تٛا٘ؿتٝ زض ضٚزٜ و٣ّٙ

 قٛز.ٔٙجط ا٣ٕٙ٤ ٥ٔعثبٖ 

َ  ٔحممبٌٖعاضـ  ثٝ  آلا٢ فؼب٥ِت وٕپّٕبٖ زض ٔب٣ٞ لدع

 Bacilluقسٜ ثب ج٥طٜ حب٢ٚ تغص٤ٝ (O. mykiss) وٕبٖ ض٥ٍ٘ٗ

subtilis  ٚEnterococcus faecium ٙزاض٢ پ٥دسا  بافعا٤ف ٔؼ

  .(Panigrahi et al., 2007) وطز

 ١تددٛاٖ ثددٝ ٔطبِؼدد ٞددب٢ ذددٛز ٔدد٣ زض تضددبز ثددب ٤بفتددٝ

Merrifield  آٟ٘ب  زض ٔطبِؼٝ اقبضٜ وطز.( 2009ضاٖ )ٚ ٕٞىب

 .Bacillu subtilis Bاظ ج٥طٜ حب٢ٚ ٔرّدٛک پطٚث٥دٛت٥ى٣ )  

licheniformis, Enterococcus faecium,  ٝثددطا٢ تغص٤دد )

ٗ  لاضٚ لعَ . زض قدس اؾدتفبزٜ   (O. mykiss)وٕدبٖ   آلا٢ ضٍ٘د٥

ٞب٢  ٤عٚظ٤ٓ زض ٌطٜٚوٝ ٥ٔعاٖ فؼب٥ِت لا ٔكبٞسٜ قس ٟ٘ب٤ت

أب  ،ٛزطٚث٥ٛت٥ه ثٝ ٘ؿجت ٌطٜٚ قبٞس ث٥كتط ثقسٜ ثب پ تغص٤ٝ

آٟ٘دب ٕٞنٙد٥ٗ ث٥دبٖ وطز٘دس ودٝ       .زاض ٘جدٛز با٤ٗ افعا٤ف ٔؼٙد 

زض  ث٥ط پطٚث٥ٛت٥ده لدطاض ٍ٘طفدت.   أفؼب٥ِت وٕپّٕبٖ تحت تد 

حبضط قب٤س ثتٛاٖ ػلاٜٚ ثدط   ١تفبٚت زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ ثب ٔطبِؼ

ٚ  ، قطا٤ط پطٚضق٣ ٔتفدبٚت ٔتفبٚت اؾتفبزٜ اظ ٌٛ٘ٝ ٥ٔعثبٖ

اؾدددتفبزٜ اظ ٔرّدددٛک )پطٚث٥ٛت٥ددده ٔتفدددبٚت، ٗ ٕٞنٙددد٥

ػّٕىطز ٘ٝ چٙدساٖ ذدٛة ثدبوتط٢    زا٘ؿت.  ضا (پطٚث٥ٛت٥ى٣

ؾبظ٢ ثدبوتط٢   زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ قب٤س ثٝ ػسْ ٔٛفم٥ت زض و٣ّٙ

 زض ضٚزٜ ٥ٔعثبٖ ثبظٌطزز.

ٚ  B. claussi)ا٢ وٝ ثٝ ثطضؾ٣ ؾ٤ٛٝ ثبؾد٥ّٛؼ  زض ٔطبِؼٝ

B. pumilus)  ٞدبٔٛض  ا٤ٕٙد٣ ٔدب٣ٞ    ػٛأُثط(Epinephelus 

coioides)  ،وٝ فؼب٥ِت فبٌٛؾد٥تٛظ٢   ٔكبٞسٜ قسپطزاذتٝ ثٛز

زض ٔب٥ٞب٣٘ وٝ ثب ج٥طٜ حب٢ٚ پطٚث٥ٛت٥ه تغص٤ٝ ودطزٜ ثٛز٘دس،   

٤عٚظ٤ٓ ٥٘ع ط٣ ٥ٌط٢ زاقت. ٕٞن٥ٙٗ فؼب٥ِت لا افعا٤ف چكٓ

ث٥ط ج٥طٜ افدعا٤ف پ٥دسا ٘ىدطزٜ    أزاض تحت تبطٛض ٔؼٙٝ ضٚظ ث 30

زاض بطٛض ٔؼٙٝ ٤عٚظ٤ٓ ثب٥ِت لاضٚظٜ، فؼ 60أب زض آظٔب٤ف  ،ثٛز

 3Cث٥ط ج٥طٜ افعا٤ف پ٥سا وطزٜ ثدٛز. ؾدطح وٕپّٕدبٖ    أتحت ت

ضٚظ تغص٤ٝ ثب ج٥طٜ آظٔب٤ك٣ افدعا٤ف حجدٓ پ٥دسا     30اظ  پؽ

ضٚظ تغص٤دٝ ثدب    30اظ  پدؽ  4Cأب ؾطح وٕپّٕدبٖ   ،وطزٜ ثٛز

ا٤دٗ زض حدب٣ِ    .ج٥طٜ آظٔب٤ك٣ افعا٤ف حجٓ پ٥سا ٘ىطزٜ ثدٛز 

ضٚظ افددعا٤ف  60اظ  پددؽٕددبٖ ثددٛز وددٝ ؾددطح ٞددط زٚ وٕپّ

زاض٢ ثب ٌطٜٚ قبٞس زاقت. ٕٞن٥ٙٗ آٟ٘ب ث٥بٖ وطز٘دس ودٝ   بٔؼٙ

ضٚظ آظٔب٤ف ثب ٞدط زٚ ٘دٛع پطٚث٥ٛت٥ده،     30ط٣  IgMؾطح 

ضٚظ، ٌط٣ٞٚ ودٝ اظ   60. أب پؽ اظ ززاض٢ پ٥سا وطبافعا٤ف ٔؼٙ

آٖ  IgMؾدطح   ،اؾتفبزٜ ودطزٜ ثدٛز   B. pumilusج٥طٜ حب٢ٚ 

ٌطٜٚ قبٞس وٕتط قس. أدب تفدبٚت٣    زاض٢ ٘ؿجت ثٝبطٛض ٔؼٙٝ ث

ٝ  IgMث٥ٗ ؾطح  قدسٜ ثدب ج٥دطٜ     زض ٌطٜٚ قبٞس ٚ ٌطٜٚ تغص٤د

 ,.Sun et al)  ضٚظ ٤بفدت ٘كدس   60اظ  پؽ B. claussiحب٢ٚ 

ثبوتط٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ٔطبِؼٝ تٛا٘ؿتٝ  زض ٘ت٥جٝ .(2010

اظ ٌصقت ٔست ظٔب٣٘ ث٥ف اظ  پؽٔثجت ذٛز ضا  ٞب٢ثٛز اثط

اظ ٌصقدت ا٤دٗ    پدؽ  ،ٙس، ثٝ ػجدبضت ز٤ٍدط  ضٚظ اػٕبَ و 60

 ؾبظ٢ وٙس. ذٛث٣ زض ضٚزٜ و٣ّٙ ٔست ظٔبٖ تٛا٘ؿتٝ ثٛز ثٝ

وٝ اؾتفبزٜ اظ پطٚث٥ٛت٥ه  زٞس ٘تب٤  ا٤ٗ تحم٥ك ٘كبٖ ٣ٔ

ٔثجدت ثؿد٥بض٢ ضا زض پد٣     ٞدب٢ پدطٚض٢ اثط  زض نٙؼت آثع٢

ٚض٢ ٞطچدٝ ث٥كدتط ا٤دٗ     ذٛاٞس زاقت ٚ ثدٝ ضقدس ٚ ثٟدطٜ   

ٞدب٢ حبندُ اظ    . زازٜنٙؼت وٕده قدب٤ب٣٘ ذٛاٞدس ودطز    

ثدبوتط٢  ضقس زض ا٤ٗ تحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ اؾدتفبزٜ اظ   ػٛأُ

ٝ پس٤ٛوٛوٛؼ پٙتٛؾبؾئٛؼ ذهدٛل ٍٞٙدبْ اؾدتفبز اظ     ، ثد

ثٟجدٛز   ؾجتتٛا٘س  ٣ٔؾَّٛ ثبوتط٢ زض ٌطْ ج٥طٜ،  109زٚظ 

ضط٤ت تجس٤ُ ذصا٣٤، ٘طخ  ػٛا٤ُٚٔػٜ  ٞب٢ ضقس ثٝ قبذم

فدعا٤ف ٚظٖ  ٚ زضندس ا  ، قبذم ضقس ٤ٚدػٜ ثبظزٜ پطٚتئ٥ٗ

 .  قٛز٣ ؾ٥جط٢ ٞٔب زض تبؼٖ ثس

تٛا٘دس ثبػدث    وبضثطز پطٚث٥ٛت٥ده زض ج٥دطٜ آثع٤دبٖ ٔد٣    
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ٛ ٞب٢ ٔطتجط ثب ا٣ٕٙ٤ زض ذٖٛ آثع٤دبٖ   افعا٤ف قبذم  ،زقد

 وٙدس.  وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ذٛز ثٝ افعا٤ف ثمب٢ آثع٢ وٕده ٔد٣  

 ٝثبوتط٢ ٔٛضز اؾتفبز ٔٙجط ثد  ٘كبٖ زاز وٝٔطبِؼٝ حبضط ٥٘ع 

ؾد٥جط٢ قدسٜ ثدٛز. ث٥كدتط٤ٗ      ٔدب٣ٞ  ؼتبافعا٤ف زض ا٣ٕٙ٤ 

ؾَّٛ ثبوتط٢ زض ٌطْ ج٥ط  109ث٥ط ثط ا٣ٕٙ٤ زض زٚظ أ٥ٔعاٖ ت

پدطٚض٢   ثٙبثطا٤ٗ اؾتفبزٜ اظ پطٚث٥ٛت٥ه زض آثع٢ ٔكبٞسٜ قس.

٣ٔ    ٓ تدط٤ٗ اٞدساف ا٤دٗ     تٛا٘س وٕه قدب٤ب٣٘ زض تحمدك ٟٔد

ٞدب   نٙؼت ٤ؼ٣ٙ افعا٤ف ضقس ٚ ثمب ٕٞن٥ٙٗ وبٞف ث٥ٕبض٢

 ٞب٢ ت٥ِٛس وٙس. زض ٘ت٥جٝ وبٞف ٞع٤ٙٝ
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